Anales Cientificos, 79 (2): 328 - 333 (2018)

ISSN 2519-7398 (Version electronica)

DOI: http://dx.doi.org/10.21704/ac.v79i2.1212

Website: http://revistas.lamolina.edu.pe/index.php/acu/index
© Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima - Pert

Presentado: 22/03/2018
Aceptado: 18/08/2018

Andlisis temporal del canal de riego Peribuela y su influencia en los sistemas agricolas
de la comunidad

Temporal analysis of the Peribuela irrigation canal and its influence on community agricultural
systems

Juan Pablo Aragéon!”, Edith Burbano!, José Guzman', Marcelo Albuja'

*Autor de correspondencia

Resumen

El objetivo del estudio fue analizar los cambios en los sistemas de produccion agricola generados a través del tiempo
con la intervencion en la infraestructura del canal. El método aplicado fue Expost, se analizé dos etapas de tiempo: antes
del mejoramiento del canal de riego y posterior a la modificacion. Se identificaron elementos y factores en los sistemas
de produccion agricola, mediante la técnica de entrevista y aplicacion de mapas tematicos temporales. Se estudiaron los
sistemas de produccion agrarios y uso de suelo en las dos etapas de tiempo. Los resultados mas relevantes fueron: a) El
uso de suelo se mantenia en tres cultivos antes del mejoramiento del canal y se diversifico a 16 cultivos posterior a la
intervencion. b) Los sistemas de produccion agricola se intensificaron en monocultivos de tomate de arbol, maiz y fréjol
en el 69 % del area de influencia del canal. c) El 31 % de 13 cultivos entre frutales y hortalizas. d) Se implementaron
1,5 ha de invernaderos y 4284 m? de reservorios. Como consecuencia de la implementacion del canal se ampli6 el uso
de pesticidas, fertilizantes quimicos, empleo de maquinaria y costos de produccion; de igual forma, los rendimientos se
aumentaron con distintos impactos socioeconémicos y ecoldgicos.

Palabras clave: analisis temporal; sistemas de produccion; canal de riego; impacto socioeconémico y ecoldgico; Ecuador.

Abstract

The objective of the study was to analyze the changes in the agricultural production systems generated over time with
the intervention in the canal infrastructure. The method applied was Expost, two stages of time were analyzed: before
the improvement of the irrigation channel and after the modification. Elements and factors were identified in the agricul-
tural production systems, through the technique of interview and application of temporary thematic maps. The agrarian
production systems and land use were studied in the two stages of time. The most relevant results were: a) Land use was
maintained in three crops before the canal was improved and diversified to 16 crops after the intervention. b) Agricultural
production systems were intensified in monocultures of tree tomato, corn and beans in 69 % of the area of influence of
the canal. ¢) 31 % of 13 crops between fruit and vegetables. d) 1.5 ha of greenhouses and 4284 m2 of reservoirs were
implemented. As a consequence of the implementation of the canal, the use of pesticides, chemical fertilizers, use of
machinery and production costs were expanded; likewise, the yields were increased with different socioeconomic and
ecological impacts.

Keywords: temporal analysis; production systems; water channel; socio-economic and ecological impact; Ecuador.

1.Introduccién sistemas de produccion agricola, siendo uno de ellos,

Los objetivos de desarrollo sostenible 2015-2030 y los 12 aplicacion del agua de riego de forma técnica. La

objetivos mundiales, hacen referencia a la produccion
agricola dentro de ecosistemas comunitarios. En el
Ecuador estos sistemas, estdn implementados de acuerdo
a factores como rendimiento, condiciones climaticas y
principalmente por la disponibilidad del recurso agua
(Naranjo 2008). En la comunidad de Peribuela, antes de
la implementacion del canal de riego (1982) los sistemas
de produccion se establecieron sobre la base de las
condiciones climaticas de la zona.

El incremento demografico y la creciente demanda de
alimentos a nivel mundial motivan a utilizar diferentes

construccién de un canal de regadio afectd los tipos de
cultivos, superficie de siembra, manejo de fertilizacion,
fitosanidad y labores culturales.

La agricultura es una de las actividades con mayor
incidencia en la conservacion del suelo, agua y aire donde
se desarrolla la agro biodiversidad (Sarandén y Flores,
2009). En estudios sobre la conservacion del suelo, agua y
sus efectos, mencionan que los canales de riego en campos
de cultivo es una de medida imperativa de la agricultura
para el aprovechamiento eficiente de este recurso. Zapatta
y Gasselin (2009) mencionan que en promedio el 70% del
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agua dulce a nivel mundial se emplea en la agricultura, el
30% se reparte en la industria y el consumo de los hogares.
En Ecuador el consumo de agua para la agricultura es el
72% que esta sobre el promedio mundial.

En América Latina y Ecuador el 70 % de la poblacion
se dedica a actividades agropecuarias (Clements et al.,
2013). El manejo del agua en el campo debe ser eficiente
y responsable, el uso inadecuado en la produccion agricola
conlleva a impactos negativos como degradacion de suelos,
contaminacion de agua y del aire que afecta los cultivos y
la alimentacion del ser humano.

A nivel mundial los paises desarrollados invierten
en tecnologias para el mejor uso del agua y sistemas de
produccién agricola mas eficientes, esto genera impactos
sobre la agro economia de cada pais.

En América Latina es similar situacion, los paises mas
avanzados como Brasil, Chile, Argentina, México son
quienes emplean el agua con mayor eficiencia. Ademas,
lideran las tecnologias en sistemas de produccion agricolas
que generan mayores ingresos a los agricultores (FAO,
2015b).

En el Ecuador, el balance hidrico global del pais
es positivo, incluso por vertiente, pero existen cuencas
deficitarias en varias zonas y en algunas épocas del afo
como en las provincias de Manabi, Loja y El Oro, las
cuales necesitan implementar canales de riego (Secretaria
Nacional del Agua SENAGUA, 2013). En el afio 2013
existia un millon y medio de hectareas con regadio, de
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las cuales el 81% estaban dedicadas a la produccion
agropecuaria. (Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca, 2013).

En el Ecuador la economia de los sistemas de
produccion agricola contribuye a objetivos de gobierno
como la soberania alimentaria, y aporta a objetivos del
Desarrollo Sostenible, como: erradicar la pobreza extrema
y la conservacion del medio ambiente. (Organizacion de
la Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura,
2015a).

El MAGAP (2013) hace referencia a que los sistemas
de produccion agricolas deben ser mas eficientes en
el manejo del recurso agua. La conservacién de los
recursos naturales, suelo y agua son indispensables para la
produccion agraria de la comunidad y deben garantizar la
seguridad alimentaria del sector.

No existe informacion sobre cambios en la agricultura
generados por la implementacion de un canal de riego, por
tanto, es importante la identificacion y analisis de factores
que se han transformado a través del tiempo.

2.Materiales y métodos

La presente investigacion se realizo en la microcuenca del
canal de riego Peribuela perteneciente a la cuenca del rio
Ambi, parroquia Imantag, canton Cotacachi, provincia de
Imbabura (Ilustre Municipio de Santa Ana de Cotacachi,
2011).
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Figura 1. Area de influencia de la microcuenca del canal de riego Peribuela
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Se aplicd investigacion descriptiva, para analizar las
caracteristicas agrondémicas en la microcuenca del canal
antes y después de su intervencion (Sampieri et al., 2010).
Se dividi6 en tres fases:

FASE I: Se realiz6 una caracterizacion agrondémica en el
area de influencia de la microcuenca del canal de riego
Peribuela mediante Sistemas de Informacion Geografica
en el ciclo diciembre 2016 a enero 2017. La misma
informacion se obtuvo del afio 1982 antes de la intervencion
sobre la infraestructura del canal. FASE II: Se identifico
factores que cambiaron desde el afio 1982 al 2017, periodo
en el cual el canal de riego tuvo modificaciones. FASE III:
Se analiz6 los factores identificados antes y después de la
intervencion del canal, para evaluar estos dos momentos de
tiempo. Para determinar el uso de suelo de los afios 1982 y
2016-2017, se utilizd mapas tematicos con software argis
10.3 Se aplico encuestas dirigida a los regantes con un
cuestionario sobre situacion de la finca, manejo y uso de
suelo, y preguntas de percepcion mediante escala Likert.

3. Resultados y discusion

En el afio 2017 el canal de riego tenia un area de influencia
de 342 ha y una cobertura de entre 2900 msnm donde se
origina el tramo Peribuela, y finaliza a los 2470 msnm.
Atraviesa un terreno escarpado con una longitud de 5,7
Km en una pendiente del 26% y orientacion de oeste a este.
Da servicio a 119 usuarios, dedicados a la agricultura.

En el periodo 2016-2017, la microcuenca del canal
de riego Peribuela tiene la siguiente distribucion de
suelo: 238 ha equivalente al 69% de la superficie total
regada, con sistema de monocultivo en tomate de arbol
Solanum betaceum), maiz (Zea mays) y fréjol (Phaseolus
vulgaris). E1 31 % de la superficie restante, esta distribuida
entre trece cultivos (Tabla 1). En el afio 1982 son dos
los cultivos principales: trigo y cebada, ocupando el 35
% de la superficie, y el otro 65% cubierta por arbustos.
Determinandose que los sistemas de produccion agricola
se incrementaron en 234 ha para el afio 2017.

Con el mejoramiento del canal a través del
proyecto Rehabilitacion de la infraestructura de riego
y fortalecimiento de los Juntas de Agua El Morlan,
Colimbuela, Quitubi y Peribuela del cantén Cotacachi,
ejecutado en el afio 2007 por parte de la Secretaria Nacional
del Agua (SENAGUA), los cultivos descritos en la tabla
1, se establecieron por el incremento de disponibilidad
de agua, cumpliendo con el objetivo de mejorar la
productividad de los usuarios, debido a la eficiencia en
la conduccion del recurso (SENAGUA, 2014). A enero
del afio 2017 hay cuatro reservorios de la comunidad que
ocupa 4284 m?de superficie, de los cuales se desprenden
ramales para mini estanques en algunas fincas a diferencia
del afio 1982 que no habia ninglin reservorio, porque la
demanda de agua de los cultivos no requeria. E1 84 % de los
cultivos cuentan con un sistema de riego por gravedad y el
16% por goteo y microaspersion; este ultimo, basicamente
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para cultivo de tomate horticola (Solanum licopersicum)
bajo invernadero y aguacate (Persea americana). De
las 342 ha con regadio, Unicamente 1,5 ha estan bajo
invernadero. La infraestructura vial adicional hasta el afio
2017 son 13,67 Km de camino de tercer orden que conecta
las fincas con una direccion referencial del canal de riego
(Figura 2), mientras que en 1982 no existian vias de tercer
orden porque los sistemas de produccion agricolas no se
encontraban desarrollados.

Tabla 1. Distribucion de cultivos en el area influenciada
por el canal de riego Peribuela, aio 2016.

Tipo de cultivo SuPﬁTCIG Detalle

Acuacate 738 Superficie directamente

& ’ beneficiada por el canal de riego.
Babaco (Carica 0.6 Cultivo no tradicional que esta
pentdgono) ’ ingresando en la comunidad.
Barbecho 23,38 Terrenos para futuras siembras.
Fréjol 45 Cultivo tradicional de la

comunidad.
. Cultivos no tradicionales para
Hortalizas 0,68 consumo familiar.
Maiz 147,32 Principal cultivo del sector.
. Principal cultivo y el mas
Tomate de arbol 42,28 rentable.
Terreno preparado 7,44  Por sembrar.
Bosque 44.55 Que es influenciado por el canal
q ’ de riego.

Reservorios,
invernaderos, Existen construcciones,
quebradas, 23 accidentes geograficos que estan
caminos, dentro del area de influencia del
infraestructuras, canal de riego.

entre otros

La implementaciéon de nuevos cultivos por mayor
disponibilidad de agua conduce a la expansion de la
frontera agricola y disminucion de areas forestales. En la
comunidad de Peribuela el principal efecto del canal de
riego se evidencia en: incremento de cultivos de mayor
productividad, alto riesgo de salinizacion en suelos por
abuso de fertilizantes sintéticos, incremento de uso de
pesticidas que inciden en la biodiversidad microbiana del
suelo, y maquinaria agricola que afecta la estructura y
compactacion del suelo (Tabla 2). Estos cambios, también
los describe Padilla e al. (2015) en su trabajo investigativo
sobre Adaptacion y mitigacion del impacto del cambio
climatico en México. Mientras que sin canal de riego los
sistemas de produccion agricolas no causaban impactos
importantes a los recursos naturales ni culturales (alteracion
de los ciclos de siembra habituales) de la comunidad.

Los cultivos predominantes en el afio 2016 y 2017
son: tomate de arbol, maiz y fréjol; y, los principales del
afio 1982 son trigo y cebada. El costo de produccion esta
en proporcion directa a la aplicacion de fertilizantes y
pesticidas sintéticos, la productividad también estd en la
misma relacion. Al analizar el aspecto econdmico, son
mas rentables los cultivos sustitutos (tomate de arbol, maiz
y fréjol) que los tradicionales (trigo y cebada).
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Figura 2. Infraestructura existente en el area de influencia del canal de riego de Peribuela
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Figura 3. Uso del suelo en la microcuenca del canal de riego Peribuela 2016-2017

El uso de suelo es otro factor relevante en los cambios
del ecosistema a partir de la intervencion en el canal. En
la Figura 3 se identifica que en el ciclo 2016-2017 hay
alrededor de 16 tipos de cultivos diferentes.

En el afio 1982, existid predominio de dos cultivos

(trigo y cebada) en una area de 212 ha y las 236 ha restantes
estaba cubierta de arbustos, como se evidencia en la Figura
4.

A mayor disponibilidad de agua para las labores
culturales, el rendimiento en los cultivos implementados
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fue de mayor productividad y mas
rentables. De igual forma en la Tabla 2,
muestra que los costos y la productividad

Tabla 2 Costos de produccion, rendimientos y aplicacion de insumos
sintéticos de cultivos sustitutos y sustituidos en la comunidad de Peribuela

varian en funcién de los cambios en el Costo de Cantidad de  Numero de  Horas
1 de ti . .. Rendimiento fertilizacion tanques con Tractor Relacion
canal de riego. Cultivo produccion PRy P
o usd/Ha Tm/Ha  quimicaen pesticida (200 (horas/ B/C
Esta wvariacion en el uso de Kg/Ha It) Ha)
sgelo .pI‘OH}l’ICVC el 1ncr§mento de Ia c}“orp%tel 12,000 35 1600 70 20 3.5
diversificacion de cultivos, aspecto € arbo
positivo porque cuentan con mas Ma.12 1,300 6 700 10-12 10 3.2
especies agricolas y albergan un  Fréol 1250 3 600-700 10-12 10 4,08
sinnimero de especies menores, insectos Trigo 900 3 450 5 3 1,66
Cebada 900 3 450 5 5 1,33

y microorganismos. Sin embargo, un

aspecto negativo, es el incremento de

la expansion agricola generado por la deforestacion y
degradacion de ecosistemas (Larrea ef al., 2015).

Para mayor eficiencia del uso del agua, la comunidad
estableci6 frecuencia, tiempo y caudal de riego,
determinante en la evolucion de los sistemas de produccion
agricola de la comunidad Peribuela (Tabla 3).

Tabla 3 Gestion de riego en la comunidad Peribuela

Caudal Caudal por Frecuenciade Tiempo de
Canal usuario riego riego/Ha
51 Vs 151/s 15 a 18 dias 3 a4 horas

4. Conclusiones

Los cultivos tradicionales (trigo y cebada) fueron
reemplazados, principalmente, por tomate de arbol, maiz,
fréjol, aguacate, babaco, tomate horticola. Las 234 ha
de arbustos fueron sustituidas por los cultivos sefialados
anteriormente, entre otros. La ejecucion del canal tuvo un
impacto al modificarse el uso de suelo de 3 a 16 cultivos
con todo el sistema de produccion que genera cada uno
de ellos, como la construccion de 1,5 ha de invernadero
y 4284 m? de reservorios, que antes no existia. La
intervencion en la infraestructura para el abastecimiento de
un recurso natural a través del tiempo, afecta los sistemas
de produccion agricola de forma positiva y negativa.
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Figura 4. Uso de suelo en la microcuenca del canal de riego Peribuela 1982
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