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Resumen

Este trabajo se basa en el estudio floral de tres arboles frutales: mango (Mangifera indica
var. Tommy Atkins), limoén sutil (Citrus aurantifolia) y lacumo (Pouteria lucuma) en el
departamento de Lima, con el fin de evaluar la floracion en forma cuantitativa y cualitativa de
setiembre a noviembre. Es importante la evaluacion de estos aspectos para poder incrementar
la produccion y hacer controles sanitarios oportunos. En el mango var. Tommy Atkins, las
flores hermafroditas se posicionan en la parte apical de la panicula y las flores estaminadas
en su parte basal. El cuajado de frutos fue bajisimo por la oidiosis y flor poco atractiva para
los polinizadores. En el limon sutil hubo una tendencia a la disminuciéon en el nimero de
flores a través del tiempo y el porcentaje de cuajado de frutos en la primera floracion fue muy
reducido. La germinacion floral se da principalmente en ramas lefiosas en inflorescencias
multiflorales con hojas. En el licumo los brotes evaluados se diferenciaron en brotes
vegetativos y florales; de dos a tres botones florales por brote. En el limon sutil y en el licumo
se observaron dos floraciones.
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Abstract

The present study is based on the flowering of three fruit trees, mango (Mangifera indica
var. Tommy Atkins), sutil lemon (Citrus aurantifolia) and lucumo (Pouteria lucuma) in
the department of Lima in Peru. With the goal of assessing the flowering quantitatively and
qualitatively from September to November. It is important to evaluate these aspects in order
to increase yields and make any sanitary control on time. In the mango var. Tommy Atkins,
hermaphrodites flowers appear in the apical area of the panicle and the staminate flowers
in the bottom of it. Fruit setting was very low due to oidiosis parasite attacks and a poor
attractive flower for the pollinators. With respect to sutil lemon, there was a trend to a reduced
number of flowers over time and the percentage of fruit setting on the first flowering was very
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low. Flower germination occurs mostly on woody stems in multi-flower inflorescences with
leaves. In lucumo the buds assessed turned into vegetative and floral. From two to three floral
buds per shooting. In sutil and lucumo two flowerings were seen.

Keywords: flowering; mango; sutil lemon; licumo; sprout; Lima.

1. Introducciéon

Segiin Escobedo (1995), la floracion en
el arbol de Mangifera indica se desarrolla
en paniculas. Estas se ramifican y oscilan
entre 300 y 7000 flores por panicula. El eje
central de la panicula podria medir de 5 a 40
cm de largo, en el cual aparecen ramas de
primer orden y otras mas largas en la base
de la inflorescencia, las cuales traen ramillas
de segundo y tercer orden; de estas ultimas
brotan las cimas de flores.

Las inflorescencias nacen, por lo
general, de las yemas terminales en brotes
de un afio. Cuando esta yema es destruida
o ha producido una panicula donde por
alguna razon no se ha formado fruto, suelen
nacer otras paniculas de las yemas laterales
proximas al apice y forman la segunda
floracion.

Segun Toribio (1968), las flores de
mango son pequefias y rosadas, crecen
en largas paniculas en las puntas de los
ramitos. El arbol de mango puede florecer
dos o tres veces en una misma estacion. Se
han contabilizado hasta 4000 flores en una
panicula, pero no todas forman frutos debido
a la poligamia del mango.

De acuerdo con Leén (1987), las
inflorescencias del mango tienen dos tipos
de flores: perfectas y estaminadas. La
proporciéon entre ellas cambia segun las
variedades y los afios. El cv. Saygén puede
tener entre 55% y 75% de flores perfectas,
mientras que el Pettigrew puede tener
apenas 1%. Segiin Morin (1963) la relacion
entre el total de flores y el nimero de flores
hermafroditas en mango aumenta de la parte
inferior al apice de la inflorescencia.

En la variedad Haden y muchos otras,
las flores hermafroditas se encuentran en el
apice de las inflorescencias y se polinizan
con el polen de los estambres de la misma
flor o por el polen de otras flores. En las
flores hermafroditas, de los cinco estambres
solo uno o dos son funcionales, el resto
son estaminodios y de tamafio reducido. El
pistilo es curvo, las flores masculinas tienen
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cinco estambres, es funcional y es el mas
largo.

Segun Gutiérrez (1980), la flor del
licumo es pentamera y de simetria irregular.
Por la forma que toman los botones florales
se catalogan como una cima unipara en ramas
del afio. La rama terminal es monopodial
con inflorescencias simples o compuestas.

Calzada (1972) menciona que las flores
de lucumo se originan de hojas terminales de
ramillas, en forma solitaria o grupos de 2 o
3. Los sépalos en 2 series, una externade 3 y
la interna de 2. Cinco estambres emergen de
la base de los pétalos y 5 estaminoidos mas
grandes que los estambres se encuentran
insertos entre uno y otro pétalo. El ovario
tiene 5 celdas y acaba en un estilo de forma
cilindrica.

Segin Sauer (1953) y Moss (1969),
citados por Rebolledo-Roa (2017), los
citricos presentan 5 tipos de brotes, segin
la cantidad de flores y hojas, y pueden
denominarse:  multifloral con  hojas,
multifloral sin hojas, unifloral con hojas,
unifloral sin hojas y vegetativo. También
Agusti et al. (1982) y Spiegel-Roy y
Goldschmidth (1996), citados por Rebolledo
Roa (2017), refieren que los brotes florales
son de crecimiento determinado y terminan
en una flor.

El objetivo del presente trabajo fue
evaluar el desarrollo floral a través del
tiempo en tres especies (mango, limon sutil
y licumo) y analizar los factores que pueden
influir en el desarrollo floral (ambientales,
sanitarios, humanos, etc.)

2. Materiales y métodos

El ensayo se realizé entre los meses de de
setiembre y noviembre 2001, en el campo
agricola Chacarilla y La Calera, en la
Universidad Nacional Agraria La Molina,
en el departamento de Lima; de clima
calido y templado, segun Datos Climaticos
Mundiales (2018). Se evaluaron arboles de
mango de la variedad Tommy Atkins en el
campo La Calera, limon sutil y lacumo en
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el campo Chacarilla, usando sistema de
riego por goteo en suelos franco arenosos.
Se us6é un vernier (calibrador) y reglas
medidoras para las mediciones cuantitativas.
Se disenaron cartillas de evaluacion para
facilitar las evaluaciones.

Metodologia empleada para la evaluacion
del mango: se tomaron dos arboles y de cada
uno se marcaron tres paniculas. Se evalud
lo siguiente: nimero de paniculas, nimero
de flores por panicula, posicion de flores
hermafroditas y masculinas, tamafio de
panicula y racimos y, por ultimo, el cuajado
y tamaifio de frutos.

Metodologia empleada para la evaluacion
del limén sutil: se tomaron seis arboles y de
cada uno se marco tres ramas. Se evalu6 la
posicion y origen de las flores. Se hizo un
conteo de flores y frutos cuajados.

Metodologia empleada para la evaluacion
del lucumo: se tomaron seis arboles y de cada
uno se marcaron dos ramas, de cada rama
se tomo tres yemas laterales del apice de la
rama del afio anterior (lefiosa). Se evaluo el
crecimiento de brotes y diferenciacion de
yemas.

3. Resultados y discusion
Mango var. Tommy Atkins

La posicion de las flores hermafroditas
predomin6 en la parte apical de la
inflorescencia coincidiendo con lo descrito
por Morin (1963). Ademas de la existencia de
2 tipos de flores estaminadas y hermafroditas
(Leon, 1987) (Tabla 1).

El nimero de paniculas en los dos arboles

evaluados varié considerablemente, uno de
ellos posee 37 y el otro 250, esto debido
talvez a la diferencia de edad entre los
arboles. Influyendo también en el nimero de
flores por panicula (840-6250) y longitud de
panicula (20-40). Pero no en la longitud de
racimos en la panicula, siendo en promedio
17 cm (Tablas 1 y 2).

El bajo numero de cuajado (Figura 1) se
vio influenciado por el ataque de oidiosis
y porque, talvez, la flor del mango es poco
atractiva para los insectos polinizadores,
mencionado por Morin (1963); ademas de la
baja eficiencia cronologica de polinizacion,
mencionada por Escobedo (1995). Se
observo mayor cuajado en el apice de las
inflorescencias. El crecimiento de los frutos
en el tiempo fue también reducido (Figura
2).

Limon sutil

Se observoé caida y secado de flores
correspondientes a la primera floracion casi
a los dos meses de la primera evaluacion
y a la vez se observéd formacion de nuevos
botones florales (Figura 3).

De las dos floraciones presentadas, la
segunda fue en menor proporcion que la
primera (Figuras 3 y 4).

Segin las Tablas 3 y 4, los brotes
florales descritos fueron multiflorales y
uniflorales sin y con hojas, respectivamente.
Predominando los multiflorales con hojas
en ramas lefiosas y jovenes. Esto ultimo
coincide con Rebolledo-Roa (2017) para el
caso de limon Tahiti.

Tabla 1. Caracterizacion de inflorescencias en dos arboles de mango var. Tommy Atkins

i Numero de flores  Longitud de  Posicion de flor ~ Posicion de flor
Numero de .
p en tres paniculas del . .
paniculas . ; hermafrodita en masculine en
arbol panicula (cm) p p
panicula panicula

Arbol 1 37 2400 31 apical basal
1250 48 apical basal
840 40 apical basal

Arbol 2 250 702 20 apical basal/media
6250 25 apical basal
1380 25,5 apical basal
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Tabla 2. Longitud de racimos de la

panicula promedio (cm) en mango var.

Tommy Atkins segiin posicion. Promedio
de dos arboles

Basal 16,4
Media 17,4
Apical 18,4
200

150 -

100

50 -

0 I -

19 Oct. 15-nov 22-nov

Figura 1. Numero de frutos cuajados
promedio en mango var. Tommy Atkins

[¥]

19 Oct. 15-nov 22-nov
Figura 2. Tamafio de frutos promedio en
mango var. Tommy Atkins. Promedio de

dos arboles

La ausencia de cuajado pudo ser por
una pobre fertilizacion de la campaiia
anterior, riegos inoportunos o exceso de
laboreo mecanico (Figura 5).

La floracion se presentod principalmente
en brotes viejos debido a que proporciona
la mayor cantidad de nutrientes para
la formacion del fruto, por lo que la
fertilizacién es importante en esta etapa.
El cuidado de estos brotes viejos en el
momento de la poda debe ser crucial para
el productor de frutos.
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Tabla 3. Numero promedio de brote floral
en ramas lefiosas en limon sutil. Promedio
de seis plantas

IMultifloral sin hojas 6,2
Multifloral con hojas 8,2
[Unifloral sin hojas 1,3
Unifloral con hojas 0

148et  218et 298¢t O8-oct 190t 25-0ct  08-nov

Figura 3. Numero promedio de flores en la
primera floracion en limon sutil. Promedio
de seis plantas
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Figura 4. Numero promedio de flores en
segunda floracion en limén sutil. Promedio
de seis plantas
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Figura 5. Numero frutos cuajados promedio
en limon sutil. Promedio de seis plantas
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Tabla 4. Numero promedio de brote floral
en ramas jovenes en limon sutil. Promedio
de seis plantas

Multifloral sin hojas 0,3

Multifloral con hojas 0,8

Unifloral sin hojas 0,3

Unifloral con hojas 0,2
Licumo

La diferenciacion de los brotes evaluados
fue en brotes vegetativos y brotes florales
(botones), con mayor porcentaje en los
primeros (Tabla 5).

En el mes de setiembre el crecimiento
de los brotes evaluados fue lento, influido
talvez por la temperatura de fines de
invierno (Figura 6). La diferenciacion de
brotes ocurrié en la primera evaluacion de
octubre, semejante en tiempo al estudio de
Henriquez et al. (2012) con lucumo silvestre.
Se observé también que el crecimiento fue
mayor en brotes vegetativos que en botones
florales.

Desde octubre el crecimiento de brotes
florales y vegetativos evaluados se vio
afectado por la presencia de dominancia
apical del brote central, ademas que
este emitid6 botones florales entrando
posiblemente en competencia con los brotes
evaluados. No hubo presencia de flores
solitarias en ningun brote.

El crecimiento de brotes vegetativos fue
mas marcado que los florales y se observa
que algunos permanecieron en estado de
botéon. En algunas flores se observd una
ligera apertura de sépalos.

Tabla 5. Porcentaje de tipo de brotes
diferenciados en licumo, al 8 de octubre de
2001. Promedio de 6 plantas

Floral 38,8
Vegetativo 61

6

5

4

3

2

1

1]

08 Set 14 Ser 21 Set 29 Set 08-oct 19-oct 25-oct 08-nov 15-nov 22-nov

Figura 6. Longitud promedio de yemas en
licumo (cm)
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4. Conclusiones

En el Mango var. Tommy Atkins, las flores
hermafroditas se posicionan en la parte
apical de la panicula y las flores estaminadas
en su parte basal. El cuajado de frutos fue
bajisimo por la oidiosis y flor poco atractiva
por los polinizadores. No se observo una
segunda floracion como en el limon sutil y
ldcumo. Mientras que, en el Limon sutil hay
una tendencia a la disminucion en el nimero
de flores a través del tiempo. Se observaron
2 floraciones en los 3 meses evaluados
(setiembre-noviembre).  El  porcentaje
de cuajado en la primera floraciéon fue
practicamente nulo. La germinacion floral
se da principalmente en ramas lefiosas
y escasamente en nuevas; asimismo, en
las ramas lefiosas se da también en mayor
proporciéon en forma multifloral con hojas
y, en el Liacumo las yemas evaluadas se
diferenciaron en brotes vegetativos y florales.
Existieron de 2 a 3 botones florales por yema.
Se recomienda realizar un control sanitario
adecuado en la etapa de floracidon-cuajado,
exactamente en el momento de botén flora
para evitar caida excesiva de frutos. Ademas
de evaluar arboles homogéneos en tamafio,
edad y manejo agronomico (fertilizacion,
riego y disminucion del tractoreo).
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