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Resumen

Hibridos con heterosis util superan a las variedades que siembra el agricultor, hibridos con
heterosis o heterobeltiosis positiva superan a sus progenitores que son lineas endocriadas
(que han perdido vigor) que siembra el mejorador. Con los objetivos de (1) identificar
hibridos con valores de heterosis ttil promisorios y (2) averiguar la posibilidad de seleccionar
hibridos superiores en base a caracteres asociados al rendimiento de grano, se han evaluado
27 genotipos de maiz amarillo duro en condiciones de siembra en secano en la campaiia de
abril — agosto del 2016 en Tarapoto, bajo el Disefio de Bloques Completos al Azar con tres
repeticiones. Se evaluaron: aspecto de plantula, altura de planta, altura de mazorca, total
de hojas, hojas sobre la mazorca superior, nimero de mazorcas, diametro de tallo, peso de
una mazorca, porcentaje de desgrane, hileras/mazorca, granos/hilera, semillas por mazorca,
longitud de mazorca, diametro de mazorca, diametro de coronta, peso de semilla, rendimiento
de grano, heterosis util y el punto de inserciéon de la mazorca superior. Se identificé 17
hibridos simples con valores de heterosis util promisorio que fluctuaron entre 10 y 70 %,
los hibridos H-4 y H-20 superaron en 71% y 55%, respectivamente al rendimiento obtenido
por el testigo local. EI 69%, 68%, 65%, 52%, 43% y 41% de la variacién en el rendimiento
de grano esta explicado por el aspecto de plantula, semillas por mazorca, peso de mazorca,
granos por hilera, diametro de mazorca y longitud de mazorca, respectivamente.
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Heterosis util y caracteres asociados al rendimiento en hibridos de maiz amarillo duro bajo condiciones de
secano en Tarapoto

Abstract

Hybrids with useful heterosis outweigh to the varieties sown by the farmer, hybrids with
heterosis or positive heterobeltiosis outnumber their progenitors, which are inbreeding lines
(which have lost vigor) that sows the breeder. With the objectives of (1) identifying hybrids
with promising useful heterosis values and (2) investigating the possibility of selecting
higher hybrids based on traits associated with grain yield, 27 genotypes of hard yellow corn
were evaluated in sowing conditions in dry season in April - August 2016 in Tarapoto, under
the Randomized Complete Block Design with three replicates. The following traits were
evaluated: seedling appearance, plant height, height of ear, total leaves, leaves on the upper
ear, number of ears, diameter of stem, weight of an ear, percentage of weeding, rows / ear,
grain / row, seeds per ear, ear length, ear diameter, cob diameter, seed weight, grain yield,
useful heterosis and the insertion point of the upper ear. We identified 17 simple hybrids
with promising values of useful heterosis that fluctuated between 10% and 70%, hybrids
H-4 and H-20 exceeded in 71% and 55%, respectively, to the yield obtained by the local
control. The 69%, 68%, 65%, 52%, 43% and 41% of variation in grain yield is explained by
seedling appearance, seeds per ear, ear weight, grains per row, ear diameter and length of ear,
respectively.

Keywords: yellow corn; useful heterosis; association of traits; simple hybrids; hybrid vigor.

1. Introduccion

Con excepcion del Callao, el maiz amarillo
duro (Zea mays L.) se cultiva en todas las
regiones del Peru. Entre los afos 2010y 2014
en el Peru, se han sembrado alrededor de
290000 hectareas por afo, aproximadamente
el 50% del area de siembra corresponde
a las siembras hechas en la selva, sin
embargo, el cultivo no es rentable porque
los rendimientos son bajos, entre 1,5y 2,5 t/
ha, se han registrado en la selva (MINAGRI,
2017).

Para mejorar la eficiencia en la seleccion
de genotipos superiores para un caracter tan
complejo como el rendimiento de grano,
una de las alternativas es el estudio de
las asociaciones con otros caracteres que
reflejan efectos positivos o negativos. En
Brassica napus ssp. oleifera L. Ozer et al.
(1999), encontraron correlaciones entre el
rendimiento de semilla con el numero de
vainas por planta y el peso de 1000 semillas.
Khazaei et al. (2010), observaron correlacion
entre el rendimiento de grano con el nimero
y peso de semillas. Mock y Skrdla (1978),
encontraron correlaciones bajas en maiz
entre caracteres de plantula evaluados a los
42 dias de sembrado con los dias trascurridos
hasta la floracion femenina. Cervantes et al.
(2014), obtuvieron correlacion significativa
entre el vigor inicial de plantula con el
nimero de hileras por mazorca, peso y
rendimiento de grano.
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Darwin (1876), fue el primer cientifico
que estudio del vigor hibrido y la depresion
endogamica de manera sistematica. La
heterosis o vigor hibrido que se manifiesta
en los hibridos, representa la superioridad en
tamaflo, biomasa y fertilidad, que caracteriza
a la progenie del cruce entre padres de
genotipos diferentes (Shull, 1952; Wallace y
Brown, 1956; Hayes, 1963). Labase genética
de la heterosis ha sido debatida durante
casi cien afios sin un consenso emergente
(Duvick, 2001; Birchler, 2003; Crow, 1948).
Para explicar el fenomeno de heterosis se han
formulado varias hipdtesis: 1) la hipdtesis
de la dominancia explica la heterosis por la
accion conjunta de multiples loci con el alelo
favorable siendo parcial o completamente
dominante (Bruce 1910; Keeble y Pellew,
1910; Jones, 1917; Collins, 1921); 2) en
la hipotesis de sobredominancia, los alelos
homocigdticos dominantes en un locus son
diferentes a los alelos también dominantes
en el mismo locus del otro progenitor, de
manera que cuando los dos dominantes se
juntan en el hibrido F,, ambos alelos pueden
interactuar para generar un fenotipo superior
en comparacion con las lineas homocigotos
(Duvick, 2001; Birchler, 2003; Crow, 1948);
3) la hipotesis de epistasis, atribuye la
heterosis a las interacciones epistaticas entre
genes no alélicos (Richey, 1942; Schnell
y Cockerham, 1992); 4) en la hipotesis
de pseudo-sobredominancia, el fenotipo
superior en el hibrido F, puede atribuirse
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a una pequefia region cromosomica, que
contiene dos 0 mas loci diferentes que estan
ligados en fase de repulsion. La presencia de
alelos superiores en el hibrido conduce a un
mejor fenotipo debido a la complementacion,
dando la impresion de sobredominancia
(Duvick, 2001; Birchler, 2003; Crow, 1948).

Dependiendo del criterio utilizado para
comparar el rendimiento de un hibrido,
la heterosis puede ser expresada de tres
maneras; (a) heterosis media (el rendimiento
de la F, en comparacion con el rendimiento
promedio de sus progenitores), (b)
heterobeltiosis (el rendimiento de la F, en
comparacion con el del mejor progenitor en
el cruce) y (c) heterosis titil (el rendimiento de
la F, en comparacion con la mejor variedad
adaptada a la region) (Gupta, 2000).

Las linecas endogamicas son pocos
productivas porque han perdido vigor como
consecuencia de la acumulacion de loci
con alelos recesivos, por lo que es facil
lograr heterosis y heterobeltiosis positivas
cuando se cruzan lineas homocigotas, por
lo tanto, si se quiere ofrecer un producto
que genere excedentes a los agricultores,
los futuros hibridos tienen que superar a la
mejor variedad que se cultiva en la zona.
Por lo que esta investigacion se realizo
con los objetivos de (1) identificar hibridos
con valores de heterosis util promisorios y
(2) averiguar la posibilidad de seleccionar
hibridos superiores en base a caracteres
asociados al rendimiento de grano.

2. Materiales y métodos

Ubicacion _del experimento y manejo
agronémico

El experimento estuvo ubicado en Tarapoto
y la siembra fue hecha el 02 de abril del
2016, conocido en la selva como “campafia
chica”, para diferenciar de la “campafia
grande” que se realiza en setiembre,
mientras que la cosecha se realizo el 06 de
agosto del 2016. El manejo agrondémico
(mecanizacion del terreno, aplicacion de
fertilizante y control quimico de insectos) del
experimento fue llevado a cabo de acuerdo
a las recomendaciones establecidas para un
lote comercial de produccion de granos. No
se regd, por lo que el desarrollo del maiz
dependio de las lluvias (siembra en secano).
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Material vegetal y caracteristicas de la
parcela experimental

Veinticinco hibridos simples (H-1, H-2,
H-3, H-4, H-5, H-6, H-7, H-8, H-9, H-10,
H-11, H-12, H-13, H-14, H-15, H-16, H-17,
H-18, H-19, H-20, H-21, H-22, H-23, H-24
y H-25) de maiz amarillo duro formados
con lineas S, seleccionados en La Molina,
mas dos testigos (Marginal 28T, testigo local
y PM-213, testigo de La Molina) fueron
sembrados en parcelas de 3,52 m?, donde la
distancia entre surcos fue de 80 cm y entre
golpes 40 cm, manteniendo 2 plantas/golpe y
11 golpes/parcela bajo el Disefio de Bloques
Completos al Azar con tres repeticiones.

Caracteristicas evaluadas

El aspecto de plantula (ADP) fue
determinado a los 22 dias después de la
siembra, para ello se considero el vigor y la
uniformidad en una escala de 1=muy malo,
2=malo, 3=regular, 4=bueno, 5=excelente;
los caracteres: altura de planta (APL), altura
de mazorca (AMZ), total de hojas (THO),
hojas sobre la mazorca superior (HSM),
nimero de mazorcas (NMZ) y diametro de
tallo (DTA) fueron evaluados en 10 plantas
competitivas por parcela y repeticion, APL
se evalu6 desde la superficie del suelo
hasta la base de la panoja, AMZ desde la
superficie hasta el nudo de insercion de la
mazorca superior y DTA en el entrenudo
mas proximo al suelo, todos expresados
en centimetros. El peso de una mazorca
(PMZ) se obtuvo de dividir el peso de todas
las mazorcas entre el nimero de mazorcas
expresado en gramos. El porcentaje de
desgrane (PDD) se determiné dividiendo
el peso de las semillas entre el peso de las
mazorcas expresado en porciento. Los
caracteres: hileras/mazorca (HPM), granos/
hilera (GPH), semillas por mazorca (SPM),
longitud de mazorca (LMZ), diametro
de mazorca (DMZ), didmetro de coronta
(DCR), fueron evaluados en 10 mazorcas
tomadas aleatoriamente y expresados en
centimetros. Para determinar el peso de
semilla (PSE) se contd 400 semillas y se
registrd el peso en gramos. Finalmente, el
rendimiento de grano (RDG) se determind
con la siguiente formula:
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RDG = Pc *0,971 * ID * Fh * Ff * (10000
m?/3,52 m?),

donde:

RDG = Rendimiento de grano (kg/ha).

Pc = Peso de mazorcas cosechada
por parcela.

0,971 = Factor de contorno.

ID = fIndice de desgrane (peso de
grano/peso de mazorca).

2,52m*> = Area de la parcela.

Fh = Factor de correccion por
humedad, ajustado al 14%.

Ff = Factor de correccion por fallas.

La heterosis util (HU) se estimé comparando
el rendimiento del hibrido simple conlamejor
variedad comercial de la zona, expresado en
porciento (Virmani et al., 1997), para lo cual
se uso la formula siguiente:

HU = [(RDG.HS - RDG.T) *100/
RDG.T],

donde:

RDG.HS = rendimiento de grano del hibrido
simple.

RDG.T = rendimiento de grano del

testigo, variedad Marginal 28T.

Analisis estadistico

El analisis de varianza fue hecho para
cada caracteristica de acuerdo al disefio de
bloques completos al azar. Al presentarse
diferencias entre los tratamientos se realizo
la prueba de comparacion de medias
Tukey al 5%. Ademas, se analizaron las
correlaciones entre las variables evaluadas
mediante Pearson al 95%. Para los calculos
de las correlaciones y regresiones se utilizo
programa estadistico SPSS, wversion 20
(Statistical Package for the Social Sciences).

3. Resultados y discusiones

El analisis de varianza (Tabla 1) detectd
diferencias estadisticas para todos los
caracteres evaluados y los valores de los
coeficientes de variacion indican que la
conduccion del experimento fue eficiente.
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Heterosis util para rendimiento de grano

El rendimiento de grano del testigo M-28T
(6,36 t/ha) fue superado estadisticamente
por los hibridos H-4 y H-20 (Tabla 2).

Veinte  hibridos mostraron valores
positivos de HU, sin embargo, para el
presente  experimento, el rendimiento
minimo a partir del cual se puede cubrir
el costo de la semilla hibrida y obtener
ganancias es 6,97 t/ha alcanzado por el H-14
que equivale a un valor de HU igual a 9,6%,
de esta manera, en 17 hibridos (Figura 1)
se podria obtener ganancias con solamente
reemplazar la semilla. Los valores de HU de
los 17 hibridos fluctuaron entre 10 y 71%.
Resultados similares, pero en Cucurbita
moschata DUCH, fueron encontrados por
Toro (2009), donde la HU para rendimiento
por parcela fue de 11,3% y para rendimiento
por fruto fue de 40,7% en comparacion con
el testigo Bolo Verde.

Los  coeficientes de  correlacion
mostrados en el Tabla 3, indican que el
rendimiento de grano presenta correlacion
positiva considerable (>0,75) con el aspecto
de plantula lo que significa que aquellos
genotipos con buen aspecto de plantula
tienden a producir mayor rendimiento de
grano; asi mismo, genotipos con mayor
numero de semillas por mazorca, peso de
mazorca y granos por hilera también tienden
a tener mayor rendimiento; del mismo modo,
valores de correlacion positiva media (>0,50)
fueron encontrados con respecto a granos
por hilera, didmetro de mazorca, longitud de
mazorcay altura de planta. Resultado similar
fue encontrado por Cervantes et al. (2014)
quienes luego de estudiar las correlaciones
fenotipicas entre caracteres agronémicos y
de rendimiento en maiz determinaron que
el vigor inicial de la plantula se relaciono
con el numero de hileras por mazorca,
rendimiento de grano y peso de grano,
estos resultados posiblemente se deben a
que tanto el aspecto de plantula (vigor de
plantula) y el rendimiento de grano (ambos
poligénicos) podrian estar controlado por
genes pleiotropicos o que algunos de ellos
estan ligados. El aspecto de plantula mostr6
también estar correlacionado con caracteres
que son componentes del rendimiento como
PMZ, HPM, GPH, SPM, PDD, LMZ, DMZ,
ademas de ALP, AMZ, THO y DTA.
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Tabla 1: Cuadrados medios de siete caracteres evaluados en 27 genotipos de maiz amarillo duro.
Tarapoto, abril del 2016

Fuente de Rendimiento de Aspecto de Peso deuna  Indice de Semillas por Altura de Altura de

variacion grano (t.ha) planta  mazorca (g) desgrane (%) mazorca planta (cm) mazorca (cm)

Bloques 2 2012851,2 0,3 3076,6 ** 2,8 27273 292,9 156,0
Genotipos 26 105522245 ** 1,7 ** 3858,0 ** 23,7 ** 22327.8 ** 1029,0 ** 1035,5 **
Error 52 1027680,2 0,3 330,7 1,8 2486,1 182,3 172,4
C.V. (%) 13,9 16,4 8,8 1,6 8,8 5,5 11,3
Promedio 7,31 33 206,6 85,1 569,3 2472 116,3

* y #* indica el nivel de significacion al 5% y 1%, respectivamente.

Tabla 2: Comparacion de promedios de siete caracteres evaluados en 27 genotipos de maiz amarillo duro.
Tarapoto, abril del 2016

Genotipo Rendimiento de Aspgcto de  Peso de una indice de  Semillas por Altura de Altura de
grano (t.ha) plantula mazorca (g) desgrane (%) mazorca planta (cm) mazorca (cm)

H-4 10,89 a 4,67 a 251,7 ab 84,9 bedefgh  699,7 a 262,0 abc  124,0 abc
H-20 9,89 ab 4,67 a 229,7 abcde 85,8 abcdefg 669,4 ab 263,3abc  118,7 abcde
H-22 9,28 abc 4,00 ab 2423 abed 87,4 abcde 642,7 abcd  233,7bcd 96,7 bede
H-7 8,93 abc 3,67 ab 249.5 abc 87,1 abcde 684.,6 ab 261,0abc  133,3 abc
H-16 8,76 abcd 4,00 ab 201,6 bedef 87,0 abede 583,8 abcd 262,3abc 134,7 abc
H-18 8,69 abcd 3,33 ab 269,1 a 82,0 ghij 659,5abc  268,7 ab 123,3 abc
H-17 8,58 abced 3,33 ab 256,3 ab 84,1 defghi  569,2 abcd 278,7 a 146,7 a
H-3 8,55 abcd 4,00 ab 231,4 abcde 84,8 bedefgh 677,5 ab 255,3abc  127,0 abc
H-12 8,32 abcd 3,33 ab 213,0 abedef 83,2 efghi 534,6 bcd  255,0 abc  132,3 abc
H-11 7,17 abed 3,00 abc 212,0 abcdef 85,2 bedefgh  599,1 abed  247,7 abc  106,0 abede
H-15 7,59 bed 3,67 ab 191,9 cdef 89,0 ab 5489 abcd 247,0 abc  113,7 abcde
H-23 7,56 bed 3,33 ab 208,6 bedef 88,6 abc 607,7 abcd 250,7 abc  128,7 abc
H-19 7,54 bed 3,67 ab 231,2 abcde 85,7 bedefg  600,1 abecd  255,7 abc  118,7 abede
H-25 7,50 bed 3,67 ab 200,1 bedef 88,3 abed 606,1 abcd 237,0 abcd 101,3 bede
H-24 7,38 bed 3,33 ab 222.8 abcde 85,2 bedefgh 623,3 abed  250,7 abc 121,7 abed
H-8 7,24 bed 3,33 ab 192,8 cdef 82,2 fghij 552,7abed 250,9 abc  138,3 ab
H-14 6,97 bed 3,33 ab 203,1 bedef 87,0 abcde 569,5 abcd 248,0 abc  115,3 abcde
H-1 6,92 bed 3,00 abc 191,5 cdef 85,4 bedefgh 530,4bcd  2223cd 97,0 bede
H-10 6,81 bed 3,00 abc 200,6 bedef 84,7 cdefgh  535,2bcd  236,7 abed 95,3 cde
H-13 6,57 cd 3,00 abc 163,4 fgh 87,1 abcde 510,3 cd 239.3 abed 114,0 abede
H-21 6,37 cd 3,00 abc 184,5 defg 83,3 efghi 487,8 def  254,0 abc  126,0 abc
M-28T 6,36 cd 3,33 ab 189,4 def 90,1 a 549,2 abcd 263,7abc 1473 a
PM-213 6,10 cd 3,00 abc 206,7 bedef 86,3 abcdef  502,4 cde 262,0 abc  127,3 abc
H-6 6,08 cd 3,33 ab 214,2 abedef 81,3 hij 591.6 abcd 230,0bcd 94,7 cde
H-9 5,69 de 2,67 be 183,8 efg 83,3 efghi 541,7 abed 238,3 abcd 98,7 bede
H-2 2,46 ef 133 ¢ 131,0 gh 80,2 ij 351,0ef  203,0d  81,3de
H-5 2,32 f 1,33 ¢ 1059 h 78,0 j 3419f 198,3d 77,0 ¢

Medias con la(s) misma(s) letra(s) en la misma columna no son diferentes estadisticamente, Tukey (p<0,05).
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Hibridos de maiz amarillo

Figura 1: Variacion de la heterosis util para rendimiento de grano de 25 hibridos de maiz
amarillo con respecto al testigo local, M-28T=0%

Por otro lado, es importante tener en
cuenta las correlaciones negativas, que en los
genotipos evaluados (Tabla 3) se encontrd
que: cuanto mayor es el numero de hileras
por mazorca menor es el peso de las semillas
y la mazorca estara ubicado debajo del punto
medio de la planta (PIM); del mismo modo,
cuanto mayor es el didmetro de la coronta
menor es la altura de planta y el PIM estara
debajo del punto medio; finalmente a mayor
nimero de hojas sobre la mazorca el PIM
tiende a estar debajo del punto medio de la
planta.

Rendimiento de grano (RDG), aspecto
de plantula (ADP), peso de una mazorca
(PMZ), peso de semilla (PSE), hileras/
mazorca (HPM), granos/hilera (GPH),
semillas por mazorca (SPM), porcentaje
de desgrane (PDD), longitud de mazorca
(LMZ), diametro de mazorca (DMZ),
diametro de coronta (DCR), altura de planta
(APL), altura de mazorca (AMZ), total
de hojas (THO), hojas sobre la mazorca
superior (HSM), nlmero de mazorcas
(NMZ), diametro de tallo (DTA) y punto de
insercion de la mazorca superior (PIM).

Los resultados del analisis de regresion
(Figura 2) indican que el aspecto de plantula
puede explicar el 69% de la variacion en el
rendimiento de grano, segin la ecuacion de
la linea de regresion, al pasar de una escala
de evaluacion en plantula (ADP) a la escala
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siguiente superior se incrementa 1,9785 t/ha
de rendimiento de grano. Este resultado es
de mucha importancia porque nos permitiria
seleccionar de un numero grande de
genotipos, a los mejores hibridos en solo 22
dias después de la siembra (para condiciones
de siembra en secano en Tarapoto), de
manera que se acelera el proceso de
seleccion y se ahorra dinero ya que se podria
seleccionar en pequefias areas o incluso en
macetas. Asi mismo el 68%, 65%, 52%, 43%
y 41% de la variacion en el rendimiento de
grano (Figura 2) esta explicado por: semillas
por: mazorca, peso de mazorca, semillas por
hilera, didmetro de la mazorca y longitud
de mazorca, respectivamente, resultados
similares encontrados por Khazaei et al.
2010, cuando evaluaron maiz dulce.

Si la mazorca superior estd ubicada
encima del punto medio de la planta
tendra menos hojas sobre la mazorca y
el rendimiento de grano mostrara una
tendencia a ser mayor (Figura 3), datos que
concuerdan con los resultados obtenidos
por Huanuquefio y Tobaru (2015), quienes
demostraron que no hubo diferencias en
cuanto al rendimiento de grano si se elimina
la panoja y la hoja bandera en comparacion
con una planta con todas sus hojas sobre la
mazorca, esto indica que no es necesario
muchas hojas sobre la mazorca para obtener
altos rendimientos.
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Tabla 3: Coeficientes de correlacion y niveles de significancia para 18 caracteristicas evaluados en 27 genotipos de maiz amarillo duro.
Tarapoto, 2016

RDG ADP PMZ PSE HPM GPH SPM PDD LMZ DMZ DCR ALP AMZ THO HSM NMZ DTA PIM

RDG 1

ADP  0,834™ 1

PMZ  0,804™ 0,597 1

PSE -0,014 -0,192 0,12 1

HPM 0,301" 0,236 0,189 -0,258" 1

GPH 0,717 0,635 0,794 -0,039 -0,146 1

SPM  0.824™ 0,707 0,829 -0,189 0,436™ 0,824™ 1

PDD 0,395 0,426 0,241° -0,124 0,017 0,446™ 0,394" 1

LMZ 0,641 0,535 0,800" 0,109 -0,111 0,832" 0,682" 0,274 1

DMZ 0,657 0,454 0,739" 0,155 0,471" 0,412 0,641 0,124 0,344 1

DCR 0,15 -0,022 0,283 0,302 0,341 -0,096 0,104 -0,194 0,011 0462 1

ALP  0,570" 0,503 0,554 0,012 -0,152 0,692" 0,544 0,362 0,637 0,299" -0,241" 1

AMZ 0413™ 0,383 0,399" -0,058 -0,216 0,561 0,390 0,355 0,517 0,114 -0,265" 0,880 1

THO 0,262" 0,233" 0,331 0,015 -0,144 0,399 0,289 0,249" 0,342" 0,074 -0,294™ 0,571 0,500 1

HSM 0,097 0,082 0,199 0,168 -0,026 0,191 0,162 -0,06 0,147 0,109 -0,078 0,102 -0,211 0,542" 1

NMZ 0,041 0,085 -0,031 -0,094 -0,047 0,044 0,017 0,115 -0,102 -0,049 -0,076 0,038 0,078 0,310 0,103 1
DTA 0410™ 0,324 0,589 0,106 0,021 0,501™ 0,468 0,164 0,498 0,428 0,072 0,451 0,260" 0,462"" 0,460 -0,118 1
PIM 0,208 0214 0,198 -0,106 -0,229" 0,349 0,191 0,284 0,323 -0,06 -0,237" 0,619 0,918" 0,349™ -0,434™ 0,097 0,053 1

*y ** significativo 5% y 1% de niveles de probabilidad, respectivamente,
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Figura 2: Ecuacion de regresion lineal simple del rendimiento de grano con seis caracteres
y valor de R?

Enero - Junio 2019 266



Huanuquetio et al. / Anales Cientificos 80 (1): 259-268 (2019)

=003k +7.5512
L, = 0,047

" 30

Bendimiento de grano (tha)

10
G500 250 1500 00 500 1300 230

Punto de isercion d la mazorea superior (cm)

350

5 859 y=_00162x+ 66968

5 80 RF=0.1883

é" L] L]

ﬁ LT ] :5 ¥

g

E L]

ﬂ .. ... ‘:ﬁj'. ) " [ 1]

§ [ [1] ] [

3 60 t L] ' L]

a 35

[=)

& 50

350 150 50 150
Punto de insercion de la mazorca superior (cm)

Figura 3: Ecuacion de regresion lineal simple del rendimiento, hojas sobre la mazorca
superior y punto de insercion de la mazorca superior y valor de R?

4. Conclusiones

Se identifico 17 hibridos simples con
valores de heterosis util entre 10 y 70 %
con los que el agricultor podria obtener
ganancias con solamente el reemplazo de la
semilla. Valores de heterosis util menores,
no permitirian cubrir el costo de la semilla
hibrida que aproximadamente es tres veces
mas, si se compara con el costo de la
semilla del testigo. Los hibridos H-4 y H-20
superaron en 71% y 55%, respectivamente
al rendimiento obtenido por el testigo local.
El 69%, 68%, 65%, 52%, 43% y 41% de la
variacion en el rendimiento de grano esta
explicado por el aspecto de plantula, semillas
por mazorca, peso de mazorca, granos por
hilera, diametro de mazorca y longitud de
mazorca, respectivamente.
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