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REACCION DE 14 CULTIVARES DE PIMIENTO PAPRIKA (Capsicum
annum L.) A DIFERENTES DENSIDADES DEL NEMATODO DEL NODULO
meloidogyne incognita (KOFOID & WHITE) CHITWOOD

REACTION OF BELL PEPPER 14 CULTIVARS (Capsicum annum L.) AT DIFFERENT

DENSITIES NODULE NEMATODE meloidogyne incognita (KOFOID & WHITE)
CHITWOOD
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Resumen

Catorce cultivares de pimiento para paprika (Capsicum annuum L.) fueron evaluados para determinar su nivel de
resistencia al nematodo del nodulo, Meloidogyne incognita, a nivel de invernadero. Cada uno de los cultivares fue
inoculado con 0, 10, 100, 250, 500 y 1000 huevos/100cc de suelo; para posteriormente ser evaluadas 100 dias después
de la inoculacion. El efecto en el rendimiento se determind comparando los cultivares inoculados con los no-inoculados,
considerandose la variable de peso seco de la parte aérea. Con respecto a las variables nematoldgicas, se consideraron
los indices de nodulacion, el nimero de huevos/gramo de raiz fresca y la tasa de reproduccion del nematodo.

Los cultivares AR-37100, Jaranda y Tietar mostraron altos niveles de resistencia, mientras que los cultivares Belrubi,
Papri Queen, Papri Ace, Papri King, Sonora y PS 9794 mostraron ser tolerantes al ataque del nematodo. Los cultivares
Real, Monarca, Hibrida, Nortefio y Negral, mostraron ser susceptibles al ataque de Meloidogyne incognita.

Palabras clave: Capsicum annuum L., pimiento para paprika, Meloidogyne incognita, resistencia.

Abstract

Fourteen Pepper cultivars (Capsicum annuum L.) were tested for resistance to the root-knot nematode, Meloidogyne
incognita under greenhouse conditions. Each cultivar was inoculated with 0, 10, 100, 250, 500 y 1000 eggs/100cc soil
and subsequently, evaluated 100 days after inoculation. Yield responses were determined comparing the inoculated
cultivars with the non-inoculated ones, considering the total dry weight of fruits and leaves. With respect to the
nematologic variables; the ones considered were: the nodulation index, the number of eggs/gram of fresh root and the
nematode reproduction rate. The cultivars AR-37100, Jaranda and Tietar showed high levels of resistance, while the
cultivars Belrubi, Papri Queen, Papri Ace, Papri King, Sonora y PS9794 showed to be tolerant to the root-knot nematode
infestation. The cultivars Real, Monarca, Hibrida, Nortefio and Negral, showed to be susceptible to Meloidogyne
incognita.

Key words: Capsicum annuum L., paprika pepper, Meloidogyne incognita, resistance.

1. Introduccion principalmente en los valles de la costa peruana. El Pera
es uno de los principales productores de pimiento paprika
a nivel mundial y aporta cerca del 40% de la demanda
mundial (2).

El pimiento paprika (Capsicum annuum), es el segundo
producto de agroexportacion horticola de pais. Las
areas sembradas con este cultivo han crecido de
manera considerables en los tultimos, y es cultivado  El nematodo del nodulo, Meloidogyne incognita, es uno
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de los patogenos mas importantes del Pimiento Paprika
a nivel nacional. Los dafios que causan a este cultivo
bajo condiciones de monocultivos o en rotaciéon con
hospedantes favorables, pueden alcanzar niveles criticos
que resulten en pérdidas sustanciales. Las principales
medidas para hacer frente a este patéogeno son las
aplicaciones de nematicidas, la rotacion de cultivos y el
uso de practicas agronomicas, tales como la incorporacion
de enmiendas organicas. Otra alternativa que puede ser
efectiva y econdémica, especialmente para el pequefio
agricultor, es el uso de cultivares tolerantes o resistentes
que aseguren buenos rendimientos en presencia del
nematodo y disminuyen la frecuencia de la aplicacion de
nematicidas.

La presente investigacion tiene como objetivo identificar
el comportamiento de catorce cultivares de pimiento para
Paprika (Capsicum annuum L.) para determinar su nivel
de resistencia bajo diferentes densidades poblacionales
de Meloidogyne incognita (Kofoid & White) bajo
condiciones de invernadero.

2. Revision Bibliografica
El Cultivo del Pimiento (Capsicum annuum L.)

El pimiento paprika es una especie de pimiento cuyo
nombre cientifico es Capsicum annuum L. “Paprika”
proviene de una palabra Hungara que significa Pimiento.

El fruto es muy apreciado por la industria como colorante
y saborizante (1).

Es una planta anual, herbécea, sistema radicular pivotante
provisto y reforzado de un niimero elevado de raices
adventicias, el tallo de crecimiento limitado y erecto,
con un porte que en término medio puede variar entre
0.5 — 1.5 m. Cuando la planta alcanza cierta edad los
tallos se lignifican ligeramente. Las hojas son glabras
(sin pelos), enteras, ovales o lanceoladas con un éapice
muy pronunciado (acuminado) y un peciolo largo o poco
aparente.

En el Pert el cultivo de pimiento paprika, se produce en
Arequipa, Ica, Lima, Trujillo, Chiclayo y Piura, en zonas
donde las temperaturas estén entre 18 a 25°C. Puesto que
si estan fuera de este rango se producen frutas de mala
calidad y bajo rendimiento. Se prefiere que durante la
madurez de los frutos las temperaturas sean uniformes
alrededor de 25°C puesto que la intensidad del color esta
directamente relacionada con la temperatura.

La cosecha se realiza manualmente, cuando la planta
presenta frutos sobrepasado ligeramente su maduracion,
de color rojo intenso. Esta se inicia aproximadamente
de 5to mes después de la siembra. El fruto debe estar
flacido con la punta algo arrugada, lo cual nos permite
un secado uniforme. Los frutos turgentes son propensos
a pudriciones y demoran en el secado. El color del
paprika va cambiando de tonalidad de un rojo intenso en
el momento de la cosecha a un rojo "concho de vino" al
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momento del secado (1).

El periodo de cosecha se extiende entre 45 - 60 dias. Los
porcentajes de primera estan alrededor de 95% del total
de la cosecha. (1,2)

En cuanto a estadisticas de exportacion, el Pera es
el primer exportador de paprika en el mundo; en el
2004, el Peru exporto 29,000 TM ( 36 %) de la actual
demanda mundial estimada en 80,000 TM , en su mayoria
comercializadas a través de Espafia que participa con el
55 % del mercado mundial (2).

El nematodo del nodulo (Meloidogyne incognita)

El neméatodo del nudo de la raiz, Meloidogyne incognita,
dafia a las plantas al debilitar las puntas de la raiz y al
inhibir su desarrollo o estimular una formacion radical
excesiva, pero principalmente al inducir la formacion de
hinchamiento de las raices, lo que no solo privan a las
plantas de nutrientes, sino también del agua. El nematodo
estimula el crecimiento celular, licuando parte de su
contenido, el cual succiona a través de su estilete (3,8).

Los sintomas en los érganos aéreos no son conspicuos,
pueden ser similares a los que producen otras
enfermedades radiculares o factores del medio ambiente
que ocasionan estrés de la planta por falta de agua. Las
plantas infectadas muestran un desarrollo deficiente y una
mayor cantidad de hojas pequeiias, de color verde palido
o amarillento que tiende a marchitarse cuando el clima
es calido. La inflorescencia y los frutos no se forman o
se atrofia. Los sintomas mas caracteristicos son los que
aparecen sobre los

Organos subterraneos de las plantas. Las raices infectadas
se hinchan en la zona de invasion y desarrollan las agallas
tipicas del nudo de la raiz, las cuales tienen un diametro 2
o 3 veces mayor al de las raices sanas.

Ademas de las alteraciones que ocasionan las agallas
a la planta, con frecuencia los dafios que sufren las
plantas infectadas se acrecientan debido a ciertos hongos
parasitos, los cuales atacan con facilidad a los tejidos
de las raices debilitadas, siendo Fusarium, Pythium y
Rhizoctonia los que crecen y se reproducen con mayor
rapidez en las agallas que en otras areas de la raiz (4,9).

Las principales medidas de control son las del tipo
cultural, aplicaciones de materia organica a razon 25
a 30 TM/Ha que bajan la accion daiiina en el cultivo
favoreciendo el desarrollo de los enemigos naturales
de los nematodos, ademas de la desinfeccion de los
equipos de trabajo, y hacer adecuadas fertilizaciones,
principalmente la fosforada.

Las medidas del tipo quimico son muy empleadas,
utilizando nematicidas como el Oxamil y el Carbofuran.

Informacion sobre resistencia en Capsicum es limitada.
Se ha observado resistencia al nematodo del nudo de la
raiz en la linea pungente de C. Annuum variedad “Carolina
Hot” que mostrd resistencia a Meloidogyne spp. Fery
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(Thies y Fery, 2000) selecciono “Carolina Cayenne” de la
poblacion de “Carolina Hot” por segregacion, obteniendo
muchos rasgos incluidos la resistencia a M. Incognita.
“Carolina Cayenne” es resistente a M. Incognita raza 1,
2,3 y4,yaM. arenaria raza ly 2 (6).

Hare (citado por Thies y Fery, 2000) identifico cuatro
pimientos cultivados con una alta resistencia a la
subespecie M. incognita acrita dos de los cultivares son
“SantankaxS” y “405Bmexico”, estos son algo resistentes
a M. incognita, M. javanica y M. arenaria, pero no son
resistentes a M. hapla. Esta resistencia de “SantankaxS”
y “405Bmexico” es condicionado por un gen dominante
el cual designé como gen N (5).

3. Materiales y Métodos

El experimento se llevo a cabo en las instalaciones del
laboratorio de nematologia “M. Oostenbrink “y en el
Invernadero de nematologia de la Universidad Nacional
Agraria la Molina.

Materiales.

Cultivares de paprika (Tabla 1).
In6culo de Meloidogyne.
Centrifuga.

Tamices.

Bolsas de 1Kg.

Suelo estéril.

Tabla 1. Lista de los cultivares comerciales de Pimiento
Péprika utilizados en el experimento.

Cultivares Empresa Semillera
AR 37100 Ramiro Arnedo (Espafia)
Belrubi Ramiro Arnedo (Espafia)
Jaranda Ramiro Arnedo (Espaifia)
Tietar Ramiro Arnedo (Espafia)
Negral Ramiro Arnedo (Espafia)
PS 9794 Seminis (EEUU)
Papri King Seminis (EEUU)

Papri Queen Seminis (EEUU)

Sonora Seminis (EEUU)
Papri Ace Seminis (EEUU)
Real Seed export
Monarca Seed export
Nortefio Seed export
Hibrido Seed export
Metodologia

La obtencion del indculo se obtuvo de raices noduladas
por Meloidogyne incognita infectando plantas de tomate,
se procedi6 a extraer los huevos de M. incognita por el
método del hipoclorito de sodio con una concentracion
de 0.5 % (6).

La instalacion del experimento:

1. Alos 45 dias del sembrado de las semillas de paprika
se trasplantaron a bolsas conteniendo 1000 gramos de
suelo estéril.

2. Quince dias después del trasplante se inocularén huevos
y juveniles 2 (J2) de Meloidogyne incognita a las
densidades de 0, 10, 100, 250, 500 y 1000 individuos
por 100cc de suelo.

3. las evaluaciones se realizaron 100 dias después de la
inoculacion.

Parametros evaluados

1. Peso seco parte aérea (g).

2. Peso fresco de raiz (g).

3. Tasa de reproduccion del nematodo.

4. Numero de huevos de Meloidogyne/gramo de raiz..
5

Disefio Experimental

El disefio experimental usado fue un disefio completo
al azar (DCA) con 4 repeticiones, y los datos fueron
analizados con SAS 6.08.

Tabla 2. Densidades poblacionales inoculadas en
Reaccion de 14 cultivares de pimiento paprika (Capsicum
annuum 1) a diferentes densidades poblacionales del
nematodo del nodulo Meloidogyne incognita (Kofoid &
White) Chitwood.

Tratamientos (N° de Huevos /100 cc de suelo)

Cultivares T1 T2 T3 T4 T5 T6

AR-37100 0 10 100 250 500 1000
Jaranda 0 10 100 250 500 1000
Tietar 0 10 100 250 500 1000
Belrubi 0 10 100 250 500 1000
Papri-King 0 10 100 250 500 1000
Papri-Queen 0 10 100 250 500 1000
Sonora 0 10 100 250 500 1000
Papri-Ace 0 10 100 250 500 1000
PS 9794 0 10 100 250 500 1000
Real 0 10 100 250 500 1000
Monarca 0 10 100 250 500 1000
Hibrida 0 10 100 250 500 1000
Nortefio 0 10 100 250 500 1000
Negral 0 10 100 250 500 1000

4. Resultado y Discusion

Los resultados obtenidos en los catorce cultivares de
pimiento para paprika (Capsicum annuum L.) ante
diferentes densidades poblacionales de Meloidogyne
incognita fueron agrupados segin el comportamiento
encontrado en los resultados, mostrando tener resistencia,
otros tolerancia y/o susceptibilidad a M. incognita.

Los resultados de los pardmetros de planta de peso seco
parte aérea y peso fresco de raiz en el cultivar AR-37100,
son los pardmetros mas constantes para analizar el efecto
de las diferentes densidades de Meloidogyne incognita
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inoculadas. En el Tabla 4, donde se muestran los resultados
del efecto en el crecimiento de la planta, se puede apreciar
que el testigo no presenta diferencias significativas con la
mayoria de las densidades de inoculacion, excepto con
la densidad de 1000 huevos/100cc de suelo, en donde
se muestra un mayor peso de la parte aérea respecto al
testigo. Asimismo, con respecto al peso fresco de raices
(Tabla 5) hay una ligera disminucion en la mayoria de
las densidades poblacionales inoculadas con respecto al
testigo.

Seinhorst (1979), menciona que los nematodos
ingresan en las raices de plantas resistentes y dafian el
tejido, resultando en una reduccién del crecimiento
de su masa aérea y/o radicular al igual que en plantas
susceptibles. Asimismo, Khan et a/ (1991) mencionan
que la penetracion en la raiz en germoplasma resistente
de juveniles 2 (J2) de M. incognita raza 1 y M. javanica
se redujo significativamente a comparacion de cultivares
susceptibles, mientras que los J2 de ambas especies que
lograron penetrar no se desarrollaron normalmente.

El desarrollo de J2 a J3, J4 a estadios adultos inmaduros
fue retardado y algunos individuos llegaron a ser hembras
adultas, las cuales eran pequefias y de forma anormal.

Con respecto al efecto del cultivar AR-37100 sobre los
parametros de reproduccion de M. incognita se obtiene
que el nimero de huevos por gramo de raiz de M. incognita
fue el mas bajo de todos los cultivares en estudio,
asimismo la tasa de reproduccion (Pf/Pi) muestra que
este cultivar es un hospedante eficiente de M. incognita
a densidades de 10, 100 y 250 huevos/100cc de suelo,
mientras que a densidades de 500 y 1000 huevos/100cc
de suelo la planta se comporta como un hospedante no
eficiente, ya que la tasa (Pf/Pi) es menor a 1.5.

En el Tabla 5, se observa que el mayor nimero de huevos
por gramo de raiz es de 305 a una densidad de 1000
huevos/100cc de suelo.

Fery et al. (1998), mencionan que los cultivares de
pimiento (C. annuum) tipo Bell “California Wonder” y
“Charleston Belle” son resistentes a M. incognita y la
produccion de huevos por gramos de raiz que obtienen es
de 946 y 1656 huevos por gramo de raiz, respectivamente.
El cultivar AR-37100 muestra tener una menor produccion
de huevos que los cultivares mencionados anteriormente.
Asimismo, se deduce de lo mencionado que AR-37100 es
un cultivar con altos niveles de resistencia a M. incognita
por cuanto pueden estar involucrados pocos o varios
genes. Sin embargo, no se han encontrado referencias
de los genes que posee este cultivar por lo que este
trabajo podria ser el primer reporte sobre resistencia del
cultivar AR-37100 al nematodo del nodulo Meloidogyne
incognita.

Los cultivares Jaranda y Tietar muestran una resistencia
moderada a densidades altas. El peso seco de la parte
aérea (Tabla 3) para ambos cultivares no ha sido afectado
significativamente en la densidad mas alta (1000
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huevos/100cc de suelo), sin embargo en las densidades
poblacionales inoculadas de 250 y 500 huevos/100cc de
suelo este parametro si fue afectado significativamente. Es
posible que durante el ensayo algunas de las repeticiones
hayan sufrido deterioro radicular similar al ocasionado
por algunos organismos que afectan la raiz alterando
parcialmente los resultados.

El peso fresco de las raices (Tabla 4) en ambos cultivares
no muestran diferencias estadisticamente significativas
entre las densidades inoculadas y el testigo. Sin embargo,
el testigo presenta un mayor peso que las demas
densidades. La disminucion del peso de las raices se vio
mas acentuada en el cultivar Tietar.

Con respecto a los parametros de reproduccion del
nematodo en ambos cultivares vemos que ambos
cultivares, junto con AR-37100 muestran las menores
producciones de huevos por gramos de raiz que el resto
de cultivares a diferentes densidades poblacionales
en estudio. Asimismo, la tasa de reproduccion (Pf/Pi)
(Tabla 6) muestra que ambos cultivares son hospedantes
eficientes de M. incognita en las densidades de 10, 100 y
250 huevos/100cc de suelo, mientras que en densidades
altas como 500 y 1000 huevos/100cc de suelo estos se
comportan como hospedantes no eficientes del nematodo
con Pf/Pi menor a 1.5. Los cultivares Tietar y Jaranda
muestran una mayor tasa de reproduccion y nimero de
huevos por gramo de raiz que el cultivar AR-37100, estas
diferencias posiblemente se deben a diferentes niveles
de resistencia entre los cultivares. Algo similar ocurre
en tomates resistentes a M. incognita ya que el nivel de
resistencia que expresan esta en funcidén del genotipo
receptor de gen Mi, de la frecuencia de segregantes
genéticos para el caracter de resistencia y de la
constitucion alélica del caracter; resultando en cultivares
que expresan rangos intermedios de resistencia.

Los cultivares comerciales de pimiento para paprika
que se siembran en el pais son Papri Queen, Papri King
y Sonora y muestran ser hospedantes eficientes de
Meloidogyne incognita segin los resultados obtenidos.
En campo, los ataques mas severos de este nematodo se
observan en suelos arenosos, mientras que en suelos de
valle el problema principal es Phytophthora capsici.

Los resultados de este trabajo son los primeros reportes
que se realizan para estos cultivares inoculados con M.
incognita bajo condiciones de invernadero.

El efecto de las diferentes densidades poblacionales
inoculadas sobre los parametros de peso seco del follaje
y peso fresco de raices sostienen que los cultivares
muestran tolerancia al ataque de M. incognita. El peso
seco del follaje no se ve afectado significativamente en
los tres cultivares, aun cuando existe una ligera reduccion
del mismo.

El peso fresco de raices del cultivar Papri Queen no se ve
afectado, por el contrario, incremento su peso, esto puede
estar relacionado a un mayor nivel de tolerancia al ataque
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Tabla 3. Prueba de comparacion de Duncan del peso fresco de raices (g) de los 14 cultivares de paprika en las diferentes densidades poblacionales de Meloidogyne.

AR-37100 Jaranda Tietar Belrubi  Papri King Papri Queen  Sonora  PapriAce  PS 9794 Real Monarca Hibrida Norteflo Negral
10a 210B 309C 316 C 3726 BC  4875C 7733 C 1996 B 1332C 1104 D 1814 C 2588 C 1207 BC 502 B 1131 B
100 586 A 2290 A 1118 B 13104 B 55780 A 252070 A 61121 A 80005A  111752A 179139 A 83464 A 17716 A 32278 A 41897 A
250 673 A 2290 AB 3408 A 6821 B 9394 BC 22070 BC 15796 A 11918 B  25174B 8579 B 9414 B 6032 AB 19523 A 29069 A
500 242 B 720 BC 583 C 2251 C 14413 BC 121187 C 1066 B 4944 B 7863 C 1166 C 1094 C 722 C 2574 B 732 B
1000 964 A 1145 AB 1245 B 62543 A 16089 B 102047 AB 107681 A 10610 B 65879 AB 78413 A 123589 A 3243 BC 11136 A 42757 A
C.V 4.27% 7.32% 3.89% 5.15% 5.88% 10.21% 8.31% 7.10% 5.53% 4.07% 6.02% 10.71% 9.09% 4.96%

Tabla 4. Prueba de comparacion de Duncan de la variable peso seco parte aérea (g) de los 14 cultivares de paprika en las diferentes densidades poblacionales de Meloidogyne.

AR-37100  Jaranda Tietar Belrubi  Papri King  Papri Queen Sonora Papri Ace PS 9794 Real Monarca Hibrida Norteflo Negral
0 8.65a 6.93 a 7,98 ab 6.00 a 5.38a 4.63 ab 6.40 a 6,78 a 6.00 a 7.70 a 7.00 a 6.13 a 475 a 5,60 a
10 7.35 ab 7.15a 593 cd 538a 5.68 a 3230 440a 4,53 be 4,50 a 5.33 be 540D 450b 3.95 ab 3,87b
100 8.73a 7.45a 8,48 a 6,10a 4.78 ab 548a 5.10a 6,80 a 4,40 a 6.85 ab 7.53a 4.80 ab 483a 495a
250 583D 5.10¢ 5,15d 433a 3.23 be 3.13b 3.83a 3,35¢ 325a 415¢ 3.70 cd 2.53¢ 273 ¢ 225¢
500 6.65b 5.33 be 4,80d 4,63 a 3.03¢ 3.00b 413 a 3,65¢ 2,60 a 4.63¢ 3.23d 295¢ 248 ¢ 2,02¢
1000 9.23a 6.33 ab 6,85 be 520a 4.48 ab 4.20 ab 473 a 6,08 ab 4.00 a 423 ¢ 4.75 be 283¢ 3.13 be 3,17b
ANVA k3k sk kk n.s Kok k3k n.s 3k n.s koK k3k kk k3k sk
C.V. 6.98% 5.41% 5.76% 9.41% 9.76% 12.81% 9.83% 9.69% 15.64% 8.47% 7.43% 8.99% 6.49% 6.03%

Valores en la misma columna seguidos por la misma letra no son estadisticamente significativos (p=0.05), conforme a la prueba de Duncan.
a Tratamientos. Numero de huevos de Meloidogyne/100cc de suelo.

ANVA: Analisis de variancia.

C.V: Coeficiente de variabilidad.

n.s No significativo.
* Significativo

** Altamente significativo / Probabilidad 5%
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Tabla 5. Prueba de comparacion de Duncan para el nimero de huevos/gramo de raiz en los 14 cultivares de paprika en las diferentes densidades poblacionales de Meloidogyne.

AR-37100 Tietar  Belrubi  Papri King Papri Queen  Sonora Hibrida  Nortefio Negral
10a 3lc 78 ¢ 1154 ¢ 2968 ¢ 720 b 402 be 185d 547b
100 104 b 450b  7882Db 150027a 40031 a 33782a 88079a 34053 a
250 187 a 1080a 2114 be 7531 be 6398 a 24.65b  16829b 12389 a
500 66b 214b 1007 ¢ 128466 be 571b 242 ¢ 1472 ¢ 108 ¢
1000 305a 410b 28650 a 49191 ab 48754 a 4168 b 11100b 29537 a
C.V. 9.01% 8.80%  9.47% 16.39% 12.22% 20.12% 8.64% 14.79%

Tabla 6. Prueba de comparacion de Duncan para la tasa de reproduccion (Pf/Pi) en los 14 cultivares de paprika en las diferentes densidades poblacionales de Meloidogyne.

AR-37100 Jaranda Tietar  Belrubi Papri King Papri Queen Sonora Hibrida Norteflo Negral
10a 95 A 100 A 625 A 625 A 100 B 400 B 175B 100 B
100 110 A 125 A 650 A 3025 A 2075 A 825B 1450 A 5375 A
250 95 A 75 A 2075 A 2150 A 1225 A 4750 A 3325 A 5250 A
500 85 A 150 A 625 A 750 A 575 A 500 B 1525 A 675 B
1000 50 A 225 A 300 A 1575 A 1275 A 200 B 2200 A 1700 B
ANVA n.s n.s n.s n.s ** * ** %
CV 6.99% 23.26% 10.50% 9.65% 9.76% 13.16% 9.96% 12.09%

Valores en la misma columna seguidos por la misma letra no son estadisticamente significativos (p=0.05), conforme a la prueba de Duncan.
a Tratamientos. Nimero de huevos de Meloidogyne/100cc de suelo.

ANVA: Analisis de variancia.

C.V: Coeficiente de variabilidad.

n.s No significativo. / Probabilidad 5%

* Significativo

** Altamente significativo.
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del nematodo en comparacion con los cultivares Papri
King y Sonora los cuales si son afectados en el peso de
las raices, siendo Sonora el mas afectado con una drastica
disminucion en el mismo. Se observo que el cultivar
Papri Queen emitia mayor nimero de raices que Papri
King y Sonora, por lo que este mecanismo podria estar
relacionado con algunos genes de resistencia presentes en
el cultivar.

Con respecto al efecto de los cultivares sobre la
reproduccion del nematodo se observa que los tres
cultivares son hospedantes eficientes ya que poseen tasas
de reproduccion mayores a 1.5. El numero de huevos/
gramo de raiz es elevado en los tres cultivares; el cultivar
Papri Queen debido a su mayor produccién de masa
radicular presenta una mayor cantidad de huevos y tasa
de reproduccion. Segun la escala de evaluacion propuesta
por Dropkin modificada por Canto Séenz estos cultivares
serian tolerantes, sin embargo, los cultivares Papri Queen
y Papri King presentan un mayor desarrollo radicular
y aéreo a densidades altas, permitiendo una mejor
respuesta frente al nematodo por lo que se les considera
mas resistentes que Sonora.

Los cultivares Papri Ace, Belrubi y PS-9794, estan
agrupados por presentar un comportamiento similar
frente al ataque de Meloidogyne incognita. El peso seco
de la parte aérea (Tabla 3) indica que estadisticamente
no hay diferencias entre el testigo y las densidades
poblacionales inoculadas atin cuando se presenta una
ligera reduccion del peso en estos tres cultivares. Con
respecto al peso fresco de las raices (Tabla 4) se observa
la misma tendencia que el peso seco de la parte aérea.

Enrelacional efecto de los cultivares sobre lareproduccion
del nematodo se observa que el nimero de huevos por
gramo de raiz en los cultivares Belrubi y Papri Ace es
mucho menor que en el cultivar PS-9794; al analizar la
tasa de reproduccion (Pf/Pi) en las diferentes densidades
poblaciones inoculadas, los tres cultivares muestran ser
hospedantes eficientes del nematodo.

Estos cultivares no vieron afectados de manera
significativa su peso seco de la parte aérea a la densidad
de inoculacion mas elevada (1000 huevos/100cc de
suelo), por tanto son considerados tolerantes al ataque del
nematodo.

Se observo que los cultivares Belrubi y Papri Ace
muestran ser mas tolerantes que el cultivar PS-9794 ya
que ambos presentan una mayor producciéon de masa
radicular al igual que Papri Queen y Papri King, mientras
que el cultivar PS-9794 muestra un mayor deterioro de las
raices frente al ataque del nematodo a densidades altas.

Los cultivares Negral, Nortefio, Hibrida, Real y Monarca
han sido agrupados en funcioén a su similar reaccion a
las diferentes densidades poblacionales inoculadas de
Meloidogyne incognita. Los parametros obtenidos de
peso fresco de raices confirman el efecto detrimental
que causa este nematodo sobre estos cultivares. El efecto

del nematodo se observa en todas las densidades de
inoculacion, sin embargo, a densidades de 500 y 1000
huevos, el peso de la biomasa aérea se ve muy afectado
al igual que el peso de raices debido a que la raiz colapsa
en estas densidades.

Lindsey et al (1982) inocularon diferentes densidades
poblaciones en 3 cultivares de pimiento (Capsicum
annuum) y encontrd que la densidad minima dafiina
en estos cultivares creciendo en suelo arenoso era de
aproximadamente 0.8 a 1.2 huevos y J2/cc de suelo. Di
Vito et al. (19) encontraron un limite de tolerancia en el
cultivar “Yolo Wonder” de 2.2 huevos y J2/cc de suelo.
Estos autores mencionan los bajos niveles poblaciones
que afectan a Capsicum annuum.

Con respecto al efecto de los cultivares Negral, Nortefio,
Hibrida, Real y Monarca en la reproduccion de M.
incognita, se observa en la Tabla 6 que los 5 cultivares
tienen una tasa de reproduccion (Pf/Pi) mayor a 1.5 por
lo que son considerados como hospedantes eficientes de
M. incognita en las diferentes densidades poblaciones
inoculadas. Sin embargo, se observa que la tasa de
reproduccion en la densidad de 500 huevos/100 cc de
suelo baja en los 5 cultivares de manera considerable
debido a que su sistema radicular esta totalmente dafiado
por lo que se deduce que la tasa de reproduccion (Pf/
Pi) no es un buen parametro para medir la eficiencia del
hospedante ya que no toma en cuenta el sistema radicular
de la planta. Esta tasa debe ir acompafiada del nimero de
huevos/gramo de raiz (Tabla 5) siendo esto mas preciso
ya que se refiere a una misma unidad de evaluacién como
es el peso de las raices o desarrollo radicular de la planta.

El nimero de huevos por gramo de raiz (Tabla 5) en los 5
cultivares, muestra una alta produccion de huevos debido
a la susceptibilidad al nematodo. Sin embargo se observa
que a la densidad de 10 huevos/100cc de suelo la cantidad
de estos es baja en los cinco cultivares, posiblemente
debido a la presencia de genes complementarios o
menores que restringen el desarrollo satisfactorio del
nematodo a densidades bajas.

5. Conclusiones

En las condiciones en que se llevo a cabo el experimento
se puede concluir lo siguiente:

Los cultivares AR-37100, Jaranda y Tietar han mostrado
tener un comportamiento de hospedantes no eficientes de
Meloidogyne incognita en las densidades poblacionales
de 500 y 1000 huevos/100cc de suelo.

Los cultivares AR-37100, Jaranda y Tietar se comportan
como plantas resistentes a M. incognita en la densidad
poblacional mas alta (1000 huevos/100cc de suelo).

Los cultivares Belrubi, Papri Queen, Papri Ace, Papri
King, Sonora y PS 9794 mostraron ser tolerantes al
ataque de M. incognita a la densidad poblacional de
1000 huevos/100cc de suelo, sin embargo los 3 primeros
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cultivares mostraron una mayor tolerancia.

Los cultivares Negral, Nortefio, Hibrida, Real y Monarca
mostraron ser hospedantes eficientes de Meloidogyne
incognita en todas las densidades poblacionales
inoculadas, asimismo se comportan como susceptibles
al ataque del nematodo en todas las densidades
poblacionales.
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