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Estudio anatémico del lefio diez especies tropicales del Peru
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Resumen

El presente trabajo tuvo como finalidad estudiar la estructura anatémica y la elaboracion de una clave dicotomica
para diez especies tropicales procedentes de Loreto (Per(). La descripcion de las caracteristicas generales y
macroscopicas de las maderas se obtuvo de muestras de xiloteca en condicion seca al aire y las microscopicas de
laminas histoldgicas y tejido macerado. Resalta el olor agradable en Ocotea fragrantissima y Ocotea javitensis.
Microscopicamente los elementos vasculares en Minquartia guianensis presentan platina de perforacién simple y
escaleriforme; radios agregados y dos tamafios distintos en Vochysia braceliniae y Vochysia lomatophylla
respectivamente; fibras estratificadas en Hymenaea courbaril y Tachigalia vasquezii; tubos laticiferos en Xylopia
nitida y células oleosas en Diplotropis purpurea, Ocotea fragrantissima y Ocotea javitensis.

Palabras clave:

Abstract

This paper pretends to determine the anatomical structure, and the elaboration of a dicotomical key for ten forestry
species from Loreto (Peru). The description of the general and macroscopic features were obtained from air dry
xiloteque specimens, and the microscopic ones from histological slides and macerated tissue. The results highlights
the pleasant smell of Ocotea fragrantissima and Ocotea javitensis. Through the microscope the vascular elements in
Minquartia guianensis show simple perforation plates and scalariform; aggregate rays and two distinct sizes in
Vochysia braceliniae and Vochysia lomatophylla respectfully; storied fibres in Hymenaea courbaril and Tachigalia
vasquezii; laticifers tubes in Xylopia nitida and oil cells in Diplotropis purpurea, Ocotea fragrantissima and Ocotea

javitensis.
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1. Introduccién

El Perl ocupa el segundo lugar en América del Sur
en superficie boscosa con cerca de 72 millones de
hectareas, siendo uno de sus principales recursos
naturales renovables dado su extension y su
importancia econdmica. Muchas de las riquezas de
los bosques peruanos estan bajo una fuerte presién
del hombre, los recursos forestales maderables no
estdn ajenos a ello y muchas de las especies
actualmente comerciales estan siendo amenazadas
que adicionado a la falta de conocimiento sobre
especies maderables alternativas, conlleva a una falta
de aprovechamiento integral y sostenido del bosque;
limitando asi la oferta en la industria maderera
nacional.

2. Revision bibliogréfica

Diversos estudios tecnoldgicos de la madera han sido
realizados en el pais, destacando los de Ardstegui
(1974 y 1975), JUNAC (1981), INIA (1996),
Santillana (1989), Angulo (1991), Vergara (1992) y
Cérdenas (2007). Segun Coronel (1994), la madera
esta constituida por células de diversas formas con
paredes de espesores variados y dispuestas
diferentemente segun las especies, pero siempre
orientadas en direcciones: longitudinal, radial y
tangencial. Oliveira et al (1988), agregan que la
observacién  microscépica de la  geometria,
composicién 'y arreglo de sus elementos
constituyentes realizados en estas direcciones,
permiten clasificarla dentro de una determinada
familia, género y especie. Pérez (1984) y Ledn y
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Espinoza (2001), sefialan que la anatomia de la
madera juega un rol muy importante en procesos de
identificacion, especialmente en donde no se cuentan
0 se poseen muestras botanicas incompletas.
Asimismo, en la comercializacion en algunos casos
de productos madereros elaborados o semielaborados,
la identificacion del material en patios de
almacenamiento de zona de explotacién, se convierte
en la dnica herramienta posible para ubicar
determinadas muestras en sus respectivos grupos
taxondmicos. Pérez (1984), agrega también que la
anatomia de la madera puede ser util en la
paleobotéanica, dendrocronologia, dencroclimatologia
y filogenia.

Segln Leodn y Espinoza (2001), la densidad de la
madera estd directamente relacionada con la
estructura de la madera especialmente con el espesor
de pared de fibras y dependera también de la cantidad
de células parenquimaticas y extractivos presentes en
la estructura. Asimismo, Barcenas et al (2005),
sefialan que las propiedades mecanicas al estar
relacionadas con la estructura anatémica permite
predecirlas, pudiendo significar un ahorro de tiempo
y dinero.

También en procesos de preservacién y secado, la
anatomia de madera es fundamental; segin Encinas
(2004) para conocer el flujo de los liquidos y gases
durante los procesos antes mencionados indica que el
paso de liquidos en el sentido longitudinal es 100
veces mayor que en el sentido transversal. Chavesta
(1996), agrega que la abundancia de gomas en los
vasos, radios y posiblemente la abundancia de
cristales permite que halla menos espacios vacios que
contienen  aire, proporcionando una  mayor
compactividad y facilitando asi la conduccién de
calor a través de la pared celular.
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El género Aspidosperma ha sido estudiado por
Detienne et al (1982), JUNAC (1981) e INIA (1996)
incluyen a las especies Aspidosperma macrocarpon
Mart., Aspidosperma parvifolium; Aspidosperma
a Diplotropis purpurea y Hymenaea courbaril;
mientras que Mainieri y Pérez (1989) y Morosi et al
(2001) describen a las especies Minquartia
guianensis y Ocotea fragrantissima respectivamente.
También INIA (1996), describe la madera de Ocotea
javitensis sefialando que tiene olor distintivo vy
agradable, brillo alto, grano entrecruzado, textura
media, veteado en arcos superpuestos, bandas anchas
contrastadas y satinado.

Los géneros Tachigalia y Vochysia han sido
estudiados anatémicamente por Detienne et al (1982)
y Ledn (2005), sin embargo deben mencionarse los
trabajos de JUNAC (1981), que incluyen a Vochysia
lanceolada, Vochysia ferruginea y Vochysia
macrophylla; INIA (1996) a Vochysia vismiifolia,
Vochysia ferruginea. La madera de Xylopia nitida es
moderadamente pesada, duramen pardo claro
amarillento, de textura media, grano recto, brillo
moderado y facil al corte, Angulo (1991).
Valderrama et al (1989), sefialan que en el comercio
de maderas se requiere su identificacion cientifica
para ello es necesario disponer de un instrumento
simple y préctico que facilite la identificacion en base
a la estructura anatémica de la madera. Segun Leon y
Espinoza (2001), existen claves de identificacion de
madera, entre los que mencionan los métodos
quimicos, claves dicotomicas, tarjetas perforadas e
identificacion computarizada.

La clave dicotdmica segin Vergara (1992), consiste
en la seleccidn de pares de caracteristicas antagonicas
como por ejemplo: presencia de poros 0 no, poros
simples o multiples, parénquima apotraqueal o
paratraqueal, presencia de inclusiones o no, etc. Es
1.

Tabla 1. Especies empleadas en el presente estudio.

cylindrocarpon, Aspidosperma quebracho-blanco y
Aspidosperma pyrifolium.

INIA (1996), Ledn y Espinoza (2001), describen
anatomicamente

asi que se van seleccionado las caracteristicas
correctas hasta que bajo el sistema de descarte se
llega a identificar la especie.

Leon y Espinoza (2001), sefialan que las principales
ventajas del uso de claves dicotémicas radican en la
facilidad para el manejo de las mismas y si estan bien
elaboradas se pueden utilizar como claves
descriptivas en el sentido que una vez identificada la
muestra se puede realizar una pequefia descripcion
utilizando lo planteado en cada una de las alternativas
seleccionada durante la identificacion.

Vergara (1992), sefiala como desventajas de las
claves dicotdmicas que la eleccion de las
caracteristicas debe ser con precision en las
prioridades o importancia de ellas como que se debe
seguir un orden establecido, se establece para una
region limitada y para un nimero reducido de
especies. Segun Ledn y Espinoza (2001), un ndmero
alto de especies puede traer como consecuencia
dificultades de manejo en la clave; ademas si se
quiere incluir una nueva especie es necesaria la
confeccidn de una nueva clave.

2. Materiales y métodos

Las especies estudiadas fueron identificadas por el
Herbario Amazonense (AMAZ) de la Facultad de
Ciencias Biol6gicas de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana. Las muestras de xiloteca fueron
proporcionadas por la Empresa Industrial Maderera
Zapote de Loreto (Peru) al Laboratorio de Anatomia
de la Madera de la Facultad de Ciencias Forestales de
la Universidad Nacional Agraria la Molina; cuyos
registros de xiloteca se presentan en el Tabla

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA N° XILOTECA
Remo Caspi Aspidosperma rigidum Rusby Apocynaceae 3983
Chontaquiro Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh Fabaceae - Papilionoideae 3984

Azucar huayo Hymenaea courbaril L. Fabaceae — Caesalpinioideae 3985
Huacapu Minquartia guianensis Aubl Olacaceae 3986
Anis Moena Ocotea fragrantissima Ducke Lauraceae 3987
Canela Moena Ocotea javitensis (H.B.K) Pittier Lauraceae 3988
Tangarana Tachigalia vasquezii Aubl. Fabaceae — Caesalpinioideae 3992
Quillosisa blanca Vochysia braceliniae Standley Vochysiaceae 3989
Quillosisa Vochysia lomatophylla Standley Vochysiaceae 3990
Espintana Xylopia nitida Dunai Annonaceae 3991

El estudio anatdmico se realizo segun la Norma
COPANT (1974) e IAWA (1989). Para el
ablandamiento de los cubos de madera y obtencion de
laminas histologicas se empled el método en agua
caliente y para la preparacion de tejido macerado, el
método de acido nitrico al 33%.

El andlisis estadistico se hizo de acuerdo a lo
estipulado en la Norma COPANT N° 30: 1-12; se
realizaron 50 mediciones de los elementos
xilematicos y se determinaron los valores promedios.
Con la informacion obtenida de la descripcion de
caracteristicas generales 'y macroscopicas, se
confecciond una clave dicotémica con fines practicos
de identificacion.
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3. Resultados y discusion

En los Tabla 2 y 3 se presentan las caracteristicas
organolépticas, macroscépicas y microscopicas para
las diez especies estudiadas.

Respecto al color; cinco son de color amarillo, ellas
son: Aspidosperma rigidum, Ocotea fragrantissima,
Ocotea javitensis, Vochysia braceliniae y Xylopia
nitida; tres de color rojo, Hymenaea courbaril,
Tachigalia vasquezii y Vochysia lomatophylla;
siendo Diplotropis purpurea y Minquartia guianensis
de color marron.
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El grano, caracteristica que influye en la
trabajabilidad y aserrio de la madera, seis especies
tienen grano entrecruzado: Aspidosperma rigidum,
Diplotropis purpurea, Hymenaea courbaril, Ocotea
fragrantissima, = Ocotea  javitensis,  Vochysia
braceliniae; dos especies con grano oblicuo:
Minquartia guianensis y Tachigalia vasquezii y dos
de grano recto: Vochysia lomatophylla y Xylopia
nitida. Dichas caracteristicas coinciden con las
reportadas por INIA (1996), Maineiri y Pérez (1989),
Morosi et al (2001) y Angulo (1991); para seis de las
diez especies estudiadas.

En relacion a la textura, caracteristica importante en
el acabado, solo dos especies tienen textura fina:
Aspidosperma rigidum y Minquartia guianensis; el
resto son de textura media; confirmando lo
mencionado por INIA (1996), Morosi et al (2001) y
Angulo (1991). A este nivel de caracteristicas
generales resaltan las especies Ocotea fragrantissima
y Ocotea javitensis por su olor agradable. Respecto a
las inclusiones, resalta la presencia de floema
incluido en Minquaria guianensis y Vochysia
lomatophylla; ademas de tilosis en la primera especie
y depositos blanquecinos en Diplotropis purpurea.
Macroscopicamente, el parénquima no es visible aln
con lupa de 10X en Aspidosperma rigidum; es
apotragueal en Minguartia guianensis y Xylopia
nitida; paratraqueal en Diplotropis purpurea, Ocotea
fragrantissima, = Ocotea  javitensis,  Vochysia
braceliniae y Vochysia lomatophylla; siendo
Hymenaea courbaril la Unica especie que presenta
dos tipos de paréngquima: paratraqueal y en bandas;
caracteristicas que coinciden con las sefialadas por
INIA (1996), Maineiri y Pérez (1989); para cuatro de
las diez especies estudiadas.

A nivel microscépico, resaltan los elementos
vasculares en Minquartia guianensis por presentar
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platina de perforacion simple y escaleriforme,
ademas de ser largos en longitud; en tanto todas las
demas especies son de perforacion simple y medianas
en longitud. Estos resultados son corroborados por
Detienne et al (1982), INIA (1996), Maineiri y Pérez
(1989), Morosi et al (2001) y Leon (2005). También
se observd el parénquima en Aspidosperma rigidum
del tipo apotraqueal difuso y aliforme en Diplotropis
purpurea, no descritos a nivel macroscépico.

Los radios en Hymenaea courbaril y Tachigalia
vasquezii son exclusivamente homocelulares; solo
Minquartia guianensis y Xylopia nitida presentan
radios heterogéneos tipo | y Il respectivamente; en
tanto que las demas especies poseen radios
heterogéneos tipo Il. También se encontrd que
Vochysia braceliniae presenta radios agregados o
fusionados y Vochysia lomatophylla radios de dos
tamafios distintos. Dichos resultados coinciden con
los reportados por Detienne et al (1982), INIA
(1996), Maineiri y Pérez (1989), Morosi et al (2001)
y Leon (2005).

Las fibras en Aspidosperma rigidun, Diplotropis
purpurea, Minquartia guianensis y Vochysia
braceliniae son largas; el resto de especies presentan
fibras de longitud mediana. La presencia de fibras
con paredes gruesas a muy gruesas y que esta
relacionada con una alta densidad de la madera lo
presentan:  Aspidosperma  rigidum, Diplotropis
purpurea, Hymenaea courbaril y Minquartia
guianensis. Mencionan también que Ocotea
fragrantissima, Ocotea javitensis y Xylopia nitida
presentan fibras septadas; mientras que Hymenaea
courbaril y Tachigalia vasquezii presentan fibras
estratificadas.
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Tabla 2. Caracteristicas organolépticas y macroscopicas de las diez especies estudiadas.

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

Color Grano | Textura ] Veteado Reasilz:)er?;:la Otros Poros Parénquima Radios Otros
0 P %)
ESPECIE 4 glxl 2] |3 ARIEE =
= o = © c o o 0
o 7 HN R T @ sl cle]ls O
o ks SIEIRE < %_ Sle Slo o -8 ol2| 5 % g = >
ol§|=lel3| || SIB(RIZIS] = | S| = |E(2(2|8]|2|5|E|e|E| S|l 2]2|8lels
R HEIE BEEE EEEE B = s 1alc|8|algc|e|s|e|lela|=lZ|E|a|B
eS| el S|E|2|alalalZ(2l @ | S| @ |«|g|5|2|2ls|gl2|elal|s]|ElSlElS
2| < Ol = Olo|c|p| c M = ol Sl 3 g olel1<]| e glol 8 g © Q
= nl™ 1) o o|lo > (] > s|loclo o =
u S o |s|= ] |2 HMEIEIRE =
(&) - Lo] Sl cl=|aolL o
< 2|2 o 8 <|al2| =
> a =S a
Aspidosperma rigidum Rusby X X1 X X] X XX X X
Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh X X X X X X X | X]| X X X X
Hymenaea courbaril L. X X X X X XX X X X X
Minquartia guianensis Aubl X X X X] X X X X XX X
Ocotea fragrantissima Ducke X X X X X X | X X| X X X X
Ocotea javitensis (H.B.K) Pittier X X X X X X 11X X| X X X X
Tachigalia vasquezii Aubl. X X X X X X X X X X
Vochysia braceliniae Standley X X X X X X X X[X X
Vochysia lomatophylla Standley X X X X X X X X X XX
Xylopia nitida Dunai X | X X X X X X X X
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Tabla 3. Caracteristicas microscopicas de las diez especies estudiadas.

VASOS/POROS PARENQUIMA RADIOS FIBRAS
Elemento vascular , ] .
, N/ Diametro N° radios/ | . . ) Espesor de Otras caracteristicas
Platina de . 2 Apotraqueal | Paratraqueal Tipo de radios Longitud
- | Longitud | mm poros mm pared
Perforacion
(%]
[e]
@ 0
] e 2 7
ESPECIES / CARACTERISTICAS ¢ £ ©
g 8 [0) -|=|= g % %
xe] =
L R ABEERE HEEHEE
o g o 2 2 < I e R IR Sl 3| |88
é | |2 AERHERHAHEE AL AR ERR R EE REHEE
= o} = = =
| (sl 18] |52]4] AHAHIREHEBEEHE IR E ARE HEHEEHE
() o |olSlol8fulS]lT| 5|3 o o lelelelclalElslSlolololSfal S| 281385l ulalc|Ela|B] @
o [ % |2|5|Sl=lel&lz|5] S| @ o |S|5|5|®lalelelelalalal®|Bl5| S|alS e c|c|lz]|elz]|Z]8
E | 21slo|5l5(8]elBl|e| 8] £ =N EEE REE R EHEE BRI B EEHE EE EE R L E
n | Wwjols[a12|a|2)a]|2| 0] O o |>|<|<|2|afafz|I]|I|Z[Z|<|a] = a]z|alo|s]T|T]jo|(L|a|[O]F
Aspidosperma rigidum Rushy X X X] X X X X X X X X
Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh | X X X X X[ X X X X X X[ X]X
Hymenaea courbaril L. X X X X X X X X X| X X
Minquartia guianensis Aubl X | X X] [X X X X X X X X
Ocotea fragrantissima Ducke X X X X X X X X X X X
Ocotea javitensis (H.B.K) Pittier X X X X X X X X X X X
Tachigalia vasquezii Aubl. X X| |X X X X X X X X X| X
Vochysia braceliniae Standley X X X X X[ X X X X X X X X X
Vochysia lomatophylla Standley X X| |IX X X X X X X] X X X
Xylopia nitida Dunai X X X X X X X X X X X
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En cuanto a las inclusiones; presentan cristales
Aspidosperma  rigidum, Hymenaea courbaril y
Minquartia guianensis, inclusioén que podria influir en
el mayor desgaste del filo de las herramientas en los
procesos de transformacion mecanica de la madera, tal
como lo indican Detienne et al (1982), INIA (1996) y
Maineiri y Pérez (1989) para las respectivas especies.
Ademas se observo floema incluido en Diplotropis
purpurea y Tachigalia vasquezii, no descritos a nivel
macroscopico.

Destaca también la presencia de células oleosas en
Diplotropis purpurea, Ocotea fragrantissima y Ocotea
javitensis; resaltando en estas dos ultimas especies por
ubicarse no solo en el parénquima radial y longitudinal;
sino también entre las fibras, y que segin IAWA
(1989); es poco comun encontrarlas alli; sin embargo
agrega que estas células son comunes en muchas
especies de la familia Lauraceas. Asimismo se encontrd
tubos laticiferos en Xylopia nitida.

En el cuadro 4, se presenta los valores estadisticos de
las dimensiones de los elementos xilematicos para las
diez especies estudiadas. En base a los grados de
variabilidad dados por Rubio (2002), podemos sefialar
que son regularmente homogéneos a variables el
didmetro tangencial de poros y longitud de elementos
vasculares; en tanto el numero de poros/mm?,
especialmente en las especies Diplotropis purpurea,
Hymenaea courbaril, Tachigalia vasquezii, Vochysia
braceliniae 'y Vochysia lomatophylla, son muy
variables; lo que podria ser explicado por el mayor
didmetro tangencial y la poca frecuencia al contabilizar
los poros por mm?.

Respecto al coeficiente de variabilidad de longitud de
fibras, las especies presentan datos homogéneos; los
didmetros de fibras son regularmente homogéneos a
variables. El espesor de pared de fibras en Ocotea
fragrantissima, Tachigalia vasquezii, Vochysia
braceliniae, Vochysia lomatophylla y Xylopia nitida
presentan coeficientes muy variables; lo que podria ser
explicado por la mayor dificultad en las mediciones,
por lo delgado de sus paredes.

La clave dicotdmica macroscOpica elaborada se
presenta a continuacion; la que fue probada por
personas con conocimiento basicos en identificacién de
maderas, resultando ser eficaz desde un punto de vista
practico.

Clave dicotémica macroscépica

la Madera con parénquima visible ...... 2

1b Madera con parénquima no visible ain con lupa de
10X, poros solitarios, color amarillo, grano
entrecruzado y dura al corte......Aspidosperma rigidum
2a  Maderas  con parénquima  apotraqueal
2b Maderas con parénquima paratraqueal y/o
bandas...........cceiiiiiiiiee v 4

3a Madera con poros multiples radiales, textura fina,
color amarillo, grano oblicuo, dura al corte y con
floema incluido......... Minguartia guianensis

3b Madera con poros solitarios, textura media, veteado
jaspeado, color amarillo, grano recto y dura al
COTt . vrininininiaeeane Xylopia nitida

Anales cientificos UNALM Vol 70 N° 2, 2009, pp. 137-144

4a Maderas con olor agradable
........................................................ 5 4b
Maderas sin 0lor .......... ....ccovveeiiniininnn. 6

5a Madera con veteado satinado, color amarillo,
parénquima vasicéntrico, poros solitarios y multiple
radiales, grano entrecruzado, blanda al
COTTE. vttt eriieeeeereeneeens Ocotea javitensis

5b  Madera sin veteado, parénquima vasicéntrico,
poros solitarios y mdltiples radiales, grano,
entrecruzado, blanda al corte........... Ocotea
fragrantissima

6a Madera con parénquima en banda marginal y
aliforme, color rojo, poros solitarios grano

entrecruzado, textura media, dura al
COTE. . uvrinirinianinianennn, Hymenaea courbaril

6b Maderas con otros tipos de
PAréNqUIMA. ... ...veveeninrereiereneerennieinens 7

7 Maderas con parénquima
VaSICENIIICO. ..ttt e e e 8

7b Maderas con parénquima aliforme y/o aliforme
confluente............cccc.eeeniene 9

8a Madera de color marrdn, poros solitarios y
multiples radiales, textura media, grano entrecruzado,

dura al corte.......... Diplotropis purpurea

8b Madera de color rojo, poros solitarios, grano
oblicuo, veteado satinado, blanda al
I70) 41 Tachigalia vasquezii

9a Madera con parénquima aliforme y aliforme
confluente, color amarillo, poros solitarios, grano

entrecruzado, blanda al corte.............. Vochysia
braceliniae

9%b Madera con parénquima aliforme, color rojo,
poros  solitarios, grano oblicuo, blanda al

COrte.......rrvevierereerennnnnnn. VOChysia lomatophylla.
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Tabla 4. Valores estadisticos de los elementos xilematicos.

Poros Radios Fibras
s g 2 £ g =
S g ~ e G 2 —_ =
<5
g eS| € T 5 5 S = E B =
Especies / Valores S = o g =3 = = @ 3 - = < ]
= g L3 © o = < e s © °
o = - S o £ = = = 5} = = e
= = 3 > = S 3 > £ 1= 2 =
@ =1 = < =) S =]
£ £ 8 £ < < 3 s | 2 S 2 5
< 2> = s S :’.’_ s
a S = w
S 12,4 88,9 3,4 154,4 4,9 10,6 0,7 1,2 111,9 1,1 2,6
Aspidosperma rigidum X+LC 69+4 404+25 39+1 399+44 17x1 23+3 2+0 5+0 164432 6.4+0.4 19+1
C.V (%) 18 22 9 39 29 46 30 25 7 18 14
S 38,8 84,1 1,3 99,9 7,9 3,7 0,5 1,2 184,9 1,0 2,1
Diplotropis purpurea X+LC 167+11 | 41724 | 3+x0.4 41828 272 12+1 2+0 4+0 | 1606+52 5.4+0.3 15+1
C.V (%) 23 20 45 24 29 32 24 30 12 18 14
S 21,5 60,0 0,8 158,1 6,6 9,6 0,4 1,3 146,6 0,8 1,6
Hymenaea courbaril X+LC 172+6 380+17 | 1+0.2 40911 3+2 21+3 3+0 4+0 | 1447x42 4.0+0.2 15+1
C.V (%) 13 16 63 39 21 45 14 31 10 18 11
S 15,6 225,0 2,1 954,2 3,2 17,4 0,0 2,2 252,1 0,5 2,5
Minquartia guianensis X+LC 89+4 1048+6 | 14+0.6] 1965+271 131 35+5 2+0 | 17+0] 188672 4.0+0.1 15x1
C.V (%) 18 22 15 49 24 50 (0] 13 13 12 17
S 35,6 57,6 1,3 139,1 5,5 4,5 0,0 1,4 112,3 0,6 3,7
Ocotea fragantissima X£LC 197+10 | 420+17 | 4+0.4 478+40 33+2 13+1 2+0 4+0 | 1255+32 2.1+0.2 16+1
C.V (%) 18 14 29 29 17 34 o 37 9 29 23
S 19,9 73,6 1,1 93,2 10,0 4,8 0,4 1,1 106,6 0,6 2,6
Ocotea javitensis X+LC 158+6 469+21 | 5+0.3 336+27 39+3 16+1 3+0 4+0 | 1434+30 | 2.85+0.2 13+1
C.V (%) 13 16 20 28 25 33 13 29 7 20 20
S 44,4 64,7 1,2 62,7 4,4 2,7 0,0 1,9 132,1 0,5 3,0
Tachigalia vasquezii X+LC 207+13 | 366+18 | 4+0.3 223+18 171 9+1 1+0 7+0 1125+38 1.5+0.1 15+1
C.V (%) 19 18 45 28 26 29 o 28 12 32 20
S 22,1 71,5 0,8 259,6 12,5 11,8 0,5 1,2 172,5 0,6 3,1
Vochysia braceliniae X+LC 226+6 | 558+20 | 2+0.2 76574 44+4 2243 4+0 | 5+0 | 1689+49 | 2.2+0.2 18+1
C.V (%) 10 13 a7 34 29 53 15 25 10 28 17
306,1 21,1 15,8 0,8
S 41,2 103,0 0,9 1,2 161,6 0,6 2,8
108,6 3,5 2,4 0,7
. 153387 109+6 555 70
Vochysia lomatophylla* X+LC 241+12 | 456+29 | 1+0.3 5+0 | 1337+46 1.7+0.2 19+1
275+31 19+1 6+1 1+0
20 19 29 11
C.V (%) 17 23 62 25 12 36 15
39 18 41 50
S 24,0 70,6 2,1 810,9 33,4 17,7 1,1 0,7 143,1 0,5 3,7
Xylopia nitida X£LC 101+7 463+20 | 6+0.6 | 1661+230 88+9 34+5 4+0 3+0 | 1461+41 2.2+0.1 201
C.V (%) 24 15 36 49 38 52 26 21 10 25 18
* Especie que presenta radios de dos tamafios distintos
LEYENDA
S Desviacion estandar
X+ LC Promedio * Limite de confianza
C.V (%) Coeficiente de variabilidad

4. Concusiones

1. A nivel de caracteristicas organolépticas, las
maderas de Vochysia lomatophylla y Xylopia nitida
presentan grano recto. Asimismo sélo Aspidosperma
rigidum y Minquartia guianensis tienen textura fina y
Ocotea fragrantissima y Ocotea javitensis resaltan
por su olor agradable.

2. A nivel macroscopico solo Aspidosperma
rigidum, Minquartia guianensis y Xylopia nitida
presentan parénquima apotraqueal; el resto de
especies paratraqueal, de las cuales Hymenaea
courbaril tiene ademas bandas marginales.

3. S6lo las maderas de Hymenaea courbaril y
Tachigalia vasquezii presentan radios exclusivamente
homocelurares; destacando también Minquartia
guianensis y Xylopia nitida por presentar radios
heterogéneos tipo | y tipo 111 respectivamente.

4. Las maderas de Aspidosperma  rigidum,
Diplotropis purpurea, Minguartia guianensis vy
Vochysia braceliniae se caracterizan por su fibra

Anales cientificos UNALM Vol 70 N° 2, 2009, pp. 137-144

larga. Asimismo Ocotea fragrantissima, Ocotea
javitensis y Xylopia nitida presentan fibras septadas;
en tanto Hymenaea courbaril y Tachigalia vasquezii,
fibras estratificadas.

5. Solo la madera de Minquartia guianensis presenta
platina de perforacién escaleriforme; células oleosas
en Diplotropis purpurea, Ocotea fragrantissima y
Ocotea javitensis y tubos laticiferos en Xylopia
nitida.

6. La clave dicotémica elaborada ha probado ser
eficiente para las diez especies estudiadas, cuando es
empleada por personas con conocimientos bésicos en
anatomia de la madera.
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