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Valoracion economica del servicio hidrico de la quebrada San Alberto, Parque
Nacional Yanachaga Chemillen

Economic assessment of the water service at the stream San Alberto, Yanachaga Chemillén
National Park

Roger Alfredo Loyola Gonzales'

Resumen
En el presente estudio se ha determinado el valor econdmico del servicio hidrico que proviene del Parque Nacional
Yanachaga-Chemillén a través de la Quebrada San Alberto. Para ello se utilizdo un método de preferencias declaradas,
Experimentos de Eleccion, el mismo que fue aplicado sobre la poblacion de Oxapampa. Los resultados sefialan que la
disposicion a pagar por este servicio es equivalente a S/. 16,66, el cual resulto ser mas significativo que las otras variables
consideradas.
Palabras clave: Yanachaga-Chemillén; servicio hidrico; parque nacional.

Abstract
The study determined the economic value of the water service that comes from the National Park Yanachaga Chemillén
through the Quebrada San Alberto. We used a method of stated preference choice experiments, the same that was applied
to the population of Oxapampa. The results showed that willingness to pay for this service is equivalent to S / 16,66,

which was more significant than the other variables considered.
Keywords: Yanachaga-Chemillén; water service; national park.

1. Introduccion

Los instrumentos econdémicos relacionados al ambiente
han sido utilizados en el mundo en los Ultimos afios en la
prevencion de la contaminacion y la conservacion de los
ecosistemas (United Nations Environment Programme-
UNEP, 2004). La mayor parte de ellos tratan de prevenir
externalidades ambientales negativas por medio de
impuestos, permisos de emision transables u otras
herramientas de politica economica. En este sentido, la
valoracion economica ambiental puede proporcionar
informacion relevante sobre la importancia econdmica que
los bienes del ambiente tienen para la sociedad a través
de la cuantificacion de los beneficios que estos generan.
Dichos valores seran utiles en la medida que podrian servir
de base para la generacion adecuada de los instrumentos
pertinentes.

En el caso del Pert, especialmente en las tarifas de
agua, estas se determinan considerando el costo en
que se incurre por hacer disponible este recurso a los
consumidores. Sin embargo, esta forma de hacer el calculo
es economicamente ineficiente porque, por un lado,
alienta malos comportamientos dado que no representan
la importancia que tiene el recurso para las personas y, por
otro, porque estas tarifas no permiten atender a nuevos
usuarios ya que solo se reciben ingresos de corto plazo,

dejando poca maniobrabilidad para nuevas instalaciones o
para mejoras de las actuales.

Estas consideraciones suceden en el caso de Oxapampa,
donde ademas de los problemas mencionados, se tiene una
tarifa plana para los diferentes usuarios, lo cual agrega
un sistema de perversidad mayor, dado que en este tipo
de tarifas los usuarios que menos consumen terminan
financiando a quien mas consume.

En este sentido, el proposito del presente estudio es
determinar el valor de la disposicion a pagar por parte
de la poblacion de Oxapampa por el servicio ambiental
hidrico de la quebrada San Alberto, a través de técnicas de
preferencias declaradas, con el empleo de la metodologia de
los Experimentos de Eleccion (EE). Para ello, se realizaron
encuestas en las que se presentaron mercados hipotéticos
para los servicios: hidrico, del bosque y de cortes de agua,
ademas de una tarifa adicional al pago mensual por el
servicio de agua potable que realizan.

2. Materiales y métodos

Marco conceptual

Segtin Colombo (2004), los EE constituyen una aplicacion
de la teoria del valor de Lancaster asociada a la teoria de
la utilidad aleatoria segun la cual, a partir de la eleccion
de una combinacion, se estima la importancia implicita de
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los atributos que la describen. Como mencionan Hanley
el al. (1998), a los entrevistados se les da a escoger entre
diferentes canastas de bienes ambientales, los mismos que
son descritos en términos de sus atributos y los niveles que
representan.

El individuo representativo tiene una funcion de utilidad
de la siguiente forma:

Uh :U(Zh’Sn) (1)

donde a cualquier individuo n se le puede asociar un nivel
de utilidad relacionado con el bien ambiental i. Este bien
i puede ser elegido en comparacion con otra opcion j si U,
> U, La utilidad derivada de cualquier eleccion depende
de sus atributos Z. Estos atributos pueden ser vistos de
forma diferente por diversos agentes, cuyas caracteristicas
socioecondmicas S, deberan afectar también la utilidad.
Esta funcion de utilidad puede ser representada por dos
partes, una deterministica y observable y otra aleatoria y
no observable. La ecuacion (1) puede ser escrita como:

u, =vz,,S,)+eZ,.S,)

La probabilidad que el individuo n escoja la opcién i en
vez que la j esta dada por:

Prob(i/ C)=Prob{V, +¢, >V, +e, Vi, EC}

Siendo C el conjunto completo de elecciones. Para poder
realizar las estimaciones hay que realizar suposiciones
sobre la forma como se distribuyen los términos del error.
Generalmente, se asume que estos se comportan segun
la distribucion de Gumbel, por tanto, la probabilidad de
escoger 1 esta dada por:

’UVI.
Prob(i)= — P
'UV].
jec °xp
donde p es un parametro escalar el cual se asume sea
igual a 1, lo que implica que la variancia del error es
constante. Como p tiende al infinito, el modelo se vuelve
deterministico; esta ecuacion es estimada por una regresion
multinomial logit, la cual asume que las elecciones sean
consistentes con la propiedad de la independencia de las
alternativasirrelevantes, la cual establece que para cualquier
individuo el ratio de las probabilidades de eleccion de dos
alternativas no es afectado por las utilidades sistematicas
de otras alternativas.
Si V(.) es lineal tal que V=B(X ), donde X es un vector
de atributos observables y B un vector de parametros a ser
estimados, por lo que el modelo se vuelve en:
.—vﬁ(xin.xjn)

Prob(i) =

I+e
Dado que los modelos de EE comparten el mismo
marco conceptual de utilidad aleatoria que los modelos
dicotomicos de los patrones de valoracion contingente, sus
estimaciones del bienestar son comparables.
Hensher et al. (2005) analizaron, a través de una serie
de experimentos de eleccion declarados y modelos logit
mixtos, el establecimiento de la disponibilidad a pagar para
evitar interrupciones en el servicio de agua y derrames de

_Uﬁ(xin_xjn)

aguas servidas, diferenciadas por la frecuencia, el tiempo
y la duracion de estos eventos. La encuesta fue realizada
en dos partes: una entrevista inicial de base y la de los
experimentos de eleccion. Se presentaron dos sets de
experimentos, uno relativo al servicio de agua potable y
el otro para el desagiie. Cada experimento consideraba dos
opciones de servicio con sus descripciones y al encuestado
se le preguntaba por la opcion que preferia. Los resultados
confirman que los niveles de los servicios de agua y
alcantarillado son importantes para los consumidores.
Hanley ef al.2006) determinaron los valores que la gente
asigna a las mejoras para los cuerpos de agua, segun el
Marco Directivo del Agua de la Union Europea. Se
consideraron tres atributos para representar el concepto de
“nivel ecoldgico bueno”: la vida acuatica incluyendo peces,
plantas e invertebrados; la estética, la cual representa la
cantidad de basura en el rio y la calidad de las riberas, tanto
en términos de vegetacion como de erosion.

Hatton et al. (2005) exploran el uso de Choice Modelling
para estimar precios implicitos asociados con los atributos
de la oferta de agua potable. Los resultados de los modelos
multinomial (Mulinomial Logit-MNL) y de los parametros
aleatorios del logit (Random Parameter Logit-RPL)
muestran que los incrementos en las facturaciones anuales
del agua y la frecuencia de futuras interrupciones eran los
atributos mas importantes.

Descripcion del lugar

El estudio fue realizado en la cuenca del rio San Alberto,
que se encuentra en la zona de amortiguamiento del Parque
Nacional Yanachaga-Chemillén (PNYCh). Es de esta
cuenca que la EPS “Selva Central” S.A. (EPS) abastece de
agua a la poblacion de Oxapampa, en el departamento de
Pasco. La mayoria de los usuarios paga una tarifa plana por
mes que es de S/. 8,90 para uso doméstico y de S/. 14,40
para uso comercial. Pocos clientes tienen medidores.

El agua que proviene del parque es de buena calidad; sin
embargo, en la zona de amortiguamiento del PNYCh, la
actividad ganadera y la produccion agricola, especialmente
de rocoto (Capsicum pubescens), granadilla (Passiflora
spp.), zapallo (Cucurbita maxima), el maiz (Zea mays) y
otras especies, ejercen presion sobre las aguas del rio. Estas
actividades causan la erosion severa del suelo, conducen a la
contaminacion del rio con bacterias patogenas (coliformes
fecales) y agroquimicos, lo que incrementa los costos en la
planta de tratamiento de aguas y causa interrupciones del
servicio de agua potable.

Las interrupciones del servicio del agua ocurren en gran
parte debido a la existencia de sedimentos en San Alberto.
La planta de tratamiento puede trabajar adecuadamente
con una turbiedad de 30 NTU, alcanzando niveles mas
altos durante épocas de precipitacion pesada o alta. Una
precipitacion de 15mm por un tiempo de dos horas es
suficiente para causar deslizamientos de lodo o la erosion
severa de los bancos de arena y limo por la corriente de
agua del rio; ademas, la precipitacion de solamente 4mm
por hora es bastante para causar un aumento en la turbiedad.
El cierre del uso del agua del San Alberto conduce a una
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interrupcion del servicio que dura normalmente de 6 a
10 horas, tiempo después del cual el nivel de turbiedad
del agua de la quebrada disminuye y el agua del rio San
Alberto puede ser utilizada otra vez. El reservorio tiene una
capacidad de 700 m* que se llena en un tiempo aproximado
de cuatro horas, distribuyéndose en un periodo de 1,5 horas
y se repite el ciclo las veces que se requiera. El numero
promedio de interrupciones que suceden en una estacion
himeda o una estacion seca, segun la administracion de la
EPS, se muestra en la Tabla 1, la misma que esta expresada
en dias. En este caso, el 2003 se construy6 un sedimentador
primario y en el 2004 un filtro.

Tabla 1. Numero promedio de interrupciones por dia del
servicio de agua potable en el distrito de Oxapampa

Anos Estacion lluviosa Estacion seca
2000 20 6

2001 23 9

2002 17 5

2003 27 11

2004 3 3

2005 4 4

2006 57

Fuente: EPS Oxapampa.

Métodologia
Inicialmente, se realizé un sondeo preliminar en Oxapampa
sobre la disponibilidad a pagar (DAP) por el servicio
ambiental hidrico que ofrece la quebrada San Alberto, a
través de una encuesta piloto. Se hicieron preguntas sobre
los problemas ambientales mas importantes, relacionados
con la quebrada San Alberto, donde se identifico que el
problema de la tala, quema y destruccion de bosques para
fines de agricultura, la contaminacion de las aguas del rio
San Alberto por los ganaderos y pobladores del lugar, asi
como el problema de la potabilizacion y abastecimiento
del agua son las actividades que mas impacto presentaron.
De aqui se obtuvieron los alcances que se emplearian en
la encuesta definitiva S/. 2,00, S/. 4,00, S/. 6,00 y S/. 8,00.
Se definieron como variables dependientes de la encuesta
las siguientes:
= Cortes (interrupciones de servicio de agua potable)
considerados a tres niveles: 10 horas de corte promedio/
dia - 30 dias por afio (nivel 1); 4 - 10 horas de corte
promedio/dia - 15 dias por afio (nivel 2) y Nunca (nivel
3).
= Agua (cualidad del agua del rio), considerando 2
niveles: rio contaminado (nivel 1) y rio sin contaminar
(nivel 2).
= Quemas (proteccion de la cuenca — quemas del bosque),
considerando 3 niveles: Mismo niimero de quemas
que hoy (nivel 1), 50 % de las quemas que hoy se
realizan (nivel 2) y No se realizan quemas (nivel 3).
= Tarifa (para agua potable mensual) que considera
las propuestas por la poblacion para el pago ambiental,
obtenidas del sondeo preliminar.
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Se consideraron variables sociodemograficas en la encuesta
con la finalidad de analizar la consistencia de los resultados
como: visitas a la Quebrada San Alberto, calidad del agua
San Alberto, instruccidn, ingreso, ocupacion, edad, afios
viviendo en el area, nimero de personas viviendo en la
casa, nimero de personas menores de 18 afos de edad y
género.

Determinacion de la muestra respectiva

Durante el estudio, la EPS inform6 que se contaba con
1.400 conexiones domésticas y 110 comerciales, de
acuerdo con sus registros. Se establecid una muestra
equivalente al 20 % del total de las conexiones domésticas,
lo que representa 280 usuarios. Esta decision se tomo en
base a Brown, Champ y Boyle (2003), considerando que
para una poblacion de tamafio igual a 1.000, se requieren
entre 200 y 300 observaciones para un margen de error de
5 %.

En la encuesta se elaboraron sets de eleccion (SE) los cuales
presentaban dos alternativas que combinaban diferentes
niveles de las variables consideradas, asi como el statu
quo. Se listaron seis sets de eleccion por cada encuesta para
determinar el interés del encuestado en cada situacion. Se
contod con cuatro atributos y varios niveles: tres niveles para
el atributo corte de agua, dos niveles para la contaminacion
del agua, tres niveles para la proteccion de la quebrada
San Alberto y cinco niveles para el pago adicional de la
tarifa (se considera como atributo por cuanto es parte de
la canasta a presentarse a la poblacion como opcion de
eleccion), de los cuales resultan 90 combinaciones?.

Los SE se formaron de esta manera:

Tabla 2. Formato de las combinaciones

OPCION A | OPCIONB | STATU QUO
SE 1 X3 X1 XSQ
SE 2: X2 X5 XSQ
SE “n” X5 X28 XSQ

Seguidamente, se selecciona el nimero de SE con que se
va a trabajar y se generan las encuestas (de seis SE en este
caso). A continuacion se muestra un ejemplo:

Se consideraron seis sets de tres opciones cada uno por
encuestado. Cada set contenia las opciones A, B y la
situacion actual. Se utilizaron esquemas graficos para
ayudar a la comprension del encuestado. Las encuestas
fueron realizadas a jefes de familia que no tenian medidores
y que pagasen la tarifa de agua potable. Para ello se contd
con la lista de usuarios de la EPS y los planos urbanos de la
ciudad de Oxapampa, por lo que se tomaron aleatoriamente
de la lista 280 nombres.

Para hacer la evaluacion de la informacion obtenida
a través de las encuestas realizadas en Oxapampa, se
empled una ficha a la que se le llamé “Tarjeta Ecologica”
utilizada en la caracterizacion y elaboracion del formato

2 3x2x3x5=90 combinaciones de atributos en sus diferentes
niveles.
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Tabla 3. Modelo de Encuesta

Opciones Impacto OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
. 4 - 10 horas corte promedio/ 10 horas de corte promedio/
Corte de servicio de agua , . ~ Nunca , . ~
dia - 15 dias por afio dia - 30 dias por afio
Condicion del agua del Rio San Alberto sin io San . Rio San Alberto
, ., Alberto sin .
rio San Alberto contaminacion. ., contaminado.
contaminacion.

Proteccion de la cuenca

50 % de las quemas que

No se realizan Mismo numero de

San Alberto hoy se realizan. quemas. quemas que hoy
Tarifa doméstica mensual S/. 8.90 + S/. 0,00 S/. 890 + S/. S/. 8.90 + S/. 0,00
de agua 6,00

Su Opciéon

de encuesta, a través de la cual se identifican tres niveles:
nivel 1 (statu quo o situacion actual), nivel 2 (nivel medio)
y nivel 3 (nivel 6ptimo), ademas de los niveles 4 y 5 para
la tarifa planteada, para las variables consideradas como
determinantes en la contaminacion de la quebrada San
Alberto, tal como se muestra la Tabla 4.

El procesamiento de las encuestas se realizé empleando el

El resto de columnas se completd con los datos obtenidos
directamente de las encuestas.

El procedimiento de estimacion estadistica para hallar los
parametros de utilidad del modelo de eleccion, se realizod
mediante la estimacion de Maxima Verosimilitud (MLE),
el mismo que puede ser extendido facilmente a situaciones
en las que una poblacidn esta caracterizada por mas de un

Tabla 4. Niveles de atributo

Atributos Nivel 1: Statu Quo Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
. . 10 horas de corte | 4-10 horas de corte
Cortes (interrupciones de s N
2 promedio/dia — 30 | promedio/dia — 15 nunca
servicio de agua potable) , ~ . ~
dias por afio dias por afio
Agua (calidad del agua del rio) Rio San Alberto .Rlo San AlberF?
contaminado sin contaminacion
0,
Quemas (proteccion de la Mismo nimero de >0 % de las NO. 5¢
quemas que hoy se | realizan
cuenca — quemas del bosque) quemas :
realizan quemas
Tarifa (para agua potable S/890+ | S/890+ | S/8,90+
mensual) S/ 8,90 + 0 S/ 8,90 + 2,00 4,00 6.00 $.00

modelo Logit, a través del software NLogit 3.0. La data
obtenida fue procesada por individuos donde la respuesta
a obtenerse corresponde a la eleccion de la opcion. Para
llenar las columnas de los sets, se emplearon los nimeros
1, 2 y 3 para identificar el nimero de opcion elegida
por set y se escribio “-999” cuando los encuestados
no respondieron nada. Posteriormente, se ordeno la
informacion adicionando al cuadro anterior, los codigos de
efecto (effect codes) y los codigos para opcion (codes for
option), como se muestra en el Anexo N° 1.

Se emplearon 18 lineas por encuesta, desagregadas en
seis sets de tres opciones cada uno. Los codigos de efecto
(effect codes) son los valores “1” para el nivel 1, “0” para
el nivel 2 y “-1” para el statu quo o nivel actual, asignados
a los factores para identificar el nivel al que pertenecen,
dentro de la combinacion representativa de cada opcion.
En la columna “Opcién elegida” se colocd “0” para las
opciones no electas y “1” para la opcion elegida de cada set.

parametro. El modelo basico de eleccion consistente con
los supuestos dados es llamado la Eleccion Condicional
Logit o Logit Multinomial (MNL).

Se plantearon las siguientes dos formulaciones: el modelo
basico y una que adicionalmente contiene algunas variables
socio-demograficas importantes (SDVs).

3. Resultados y discusion

La primera estimacion que se realizo fue:

Ujt = Bjt + Bjt (cortel)jt + Bjt (corte2)jt + Pjt (agual)jt + Pjt
(quemal)jt + Bjt (quema2)jt + Bjt (tarifa) jt + &jt

En la Tabla 5 se encuentran los resultados de este primer
modelo donde se aprecia Gnicamente el modelo con las
variables significativas. El significado del nimero al lado
de la variable significa lo siguiente: cuando tiene 1 se
elimina por completo el problema y cuando se utiliza el
numero 2 se plantea una solucion intermedia. Este modelo
presenta un R* de 0,347, manteniendo los signos esperados
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de los coeficientes de las variables consideradas y su nivel
de significancia. La salida completa se encuentra en el
Anexo 2.

La segunda estimacion fue:

Tabla 5. Resultado del modelo basico reducido

Variable | Coeficiente | Error b/ES P ((z)>z)
estandar
ASC3 -0,545 0,145 -3,757 0,0002
Cortel 0,286 0,048 5,998 0,0000
Agual 0,844 0,044 19,194 0,0000
Quemal 0,531 0,049 10,765 0,0000
Tarifa -0,051 0,014 -3,722 0,0002

Ujt = Bjt + Bjt (cortel)jt + Bjt (corte2)jt + Bjt (agual)jt + Bjt
(quemal)jt + Bjt (quema?2)jt + Bjt (tarifa)jt + Bjt (visitasX)
jt + Bjt (cualX)jt + Bjt (tiempoX)jt + Bjt (persX)jt + Pjt
(pers18X)jt + Bjt (edadX)jt + Bjt (generoX)jt + Pjt(instruX)
jt + Bjt (ingresoX)jt + &jt

En este caso la funcién 2 contiene cuatro variables
sociodemograficas (INGRESOX, GENEROX, EDADX, y
PERS18X —cuando la familia tiene personas mayores de 18
afos). La idea, en esta ocasion, es relacionar estas variables
con la DAP. El resultado, tomando en consideracion las
variables significativas, se presenta en la Tabla 6. E1 R? de
esta es de 0,36, la estimacion completa esta en el Anexo 3.

Tabla 6. Resultado del modelo con variables

sociodemograficas
Variable | Coeficiente | Error b/ES P ((z)>z)
estandar
ASC3 1,008 0,419 2,405 0,0162
Cortel 0,281 0,048 5,849 0,0000
Agual 0,849 0,044 19,109 | 10,0000
Quemal 0,533 0,050 10,716 | 10,0000
Tarifa -0,051 0,014 -3,706 0,0002
IngresoX 0,0003 0,0002 | 2,167 0,0302
GeneroX -0,810 0,214 -3,796 0,0001
Pers18X 0,275 0,092 2,983 0,003

Determinacion del valor del servicio ambiental de
provision de agua para la poblacion de Oxapampa.

En la Tabla 7 se encuentran los resultados de la disposicion
a pagar segun las dos estimaciones realizadas y que senalan
que los usuarios del agua en Oxapampa estan dispuestos a
pagar un costo adicional a la tarifa mensual.

Dado el R? ajustado del segundo modelo, luego de eliminar
las variables no significativas, se deduce que este es el
modelo a elegir. En la Tabla 7 se presentan las DAP de la
poblacion por las diferentes variables analizadas. Estas se
obtuvieron de la razon entre el coeficiente de la variable en
estudio y el valor de la tarifa multiplicado por (-1).
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Tabla 7. Determinacion de la DAP considerando solo las
variables significativas en nuevos soles

Otros DAP
Estimacion R? DAP por el -

agua Atributo DAP
. . Corte 1 5,65

Ira estimacion | 0,347 16,65
Quemal 10,47
. . Corte 1 5,51

2da estimacion | 0,363 16,66
Quemal 10,47

De los resultados obtenidos, se puede deducir que no hay
evidencia que la poblacion tenga disponibilidad a pagar
por obtener el 50 % del beneficio, frente a la eliminacion
total de los problemas de interrupciones de servicio de
agua y quemas de bosques. Esto refleja la falta de interés
por soluciones parciales, lo que a su vez también puede ser
explicado porque los usuarios del servicio no consideran
entre sus opciones validas escenarios intermedios.

Desde el punto de vista econémico la calidad del agua
de San Alberto es la variable mas importante para la
poblacién y debe ser considerada una prioridad en la lista
de soluciones. En segundo lugar se tiene a las quemas en
la zona de amortiguamiento, con una importancia media.

4. Conclusiones

La DAP calculada en base al modelo de experimentos
de eleccion es igual a S/. 16,66 nuevos soles, el cual es
bastante mayor al valor que actualmente se paga por la
tarifa de agua. Este valor se puede entender en el contexto
de las interrupciones en el servicio que son una constante
en el poblador de Oxapampa, por lo que no debe de
sorprender que el monto determinado esté por encima de la
tarifa actual. Igualmente, es importante mencionar que los
pobladores prefieren soluciones totales a medidas parciales
a ser implementadas, es decir las estimaciones mostraron
que cuando las personas se enfrentan a opciones donde se
propone una solucion intermedia esta no es igualmente
apreciada por los consumidores, como en el caso de la
solucion total. Esto es importante en la formulacion de
politicas, dado que las mismas solo seran aceptadas por la
poblacion si las propuestas son integrales en su solucion,
no debiendo proponerse esquemas intermedios.

Ademas de ello, se debe resaltar que el método por si mismo
intenta incorporar en la determinacion su comparacion con
otras variables, lo cual tiene la ventaja de cumplir con un
requisito de la teoria de las preferencias, donde se sostiene
la posibilidad de sustituir un bien por otro, a diferencia de
la valoracion contingente que tiene este tipo de sesgo.

El valor encontrado podria servir como base para un
incremento en las tarifas de agua potable. Habiéndose
determinado un monto que es ¢l doble de la tarifa
actual, hay un espacio amplio para esta posible alza,
pudiéndose realizar la misma a partir de las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion.

Una tarea pendiente es la de determinar cual seria la tarifa
apropiada si ademas de los problemas presentados se
mencionase la calidad del agua potable. Esta consideracion
no se ha trabajado, en este caso, pero la evidencia sefala
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que si se le incluye, el valor del recurso debera ser mayor.
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aAnexo N° L: Variables empleadas en el procesamiento de la informacion

Codigo Hombre Completo Explicacion
id M® encuesta Mimero de encuestados (encuesta)
cset ceel Mimero de opciones por choice sel
set Set Choice seti1, 2, 3,4, 5, orB)
opcion Cpcidn Cpcidn (1=4A, 2=B, 3=S0=status quao)

Effects code para los cores de servicio (-1=50,

corted Conel D=nivel 1, 1=nivel 2) (ver Anexo Cuadra N° 08)
cortez | Corte2 etorel 1, Oonivel 2 or Anexo Sumdro N 08) |
aguai Aguaf Effects cnde. para la calidad del agua de la quebrada
-1=5a, 1=nivel 1) Mer Anexo Cuadro b* 08)
Effects code para la guems de bosgues (-1=50,
el Gema D=level 1, 1=nivel 2) (ver Anexa Cuadra N° 08)
auemaz  [Quema2 L i e
tarifa Tarifa 0=5, 2, 4, 6, 8 faumento de latasa en Muevos Soles
pormes) MWer Anexo Cuadro M 08)
choice Cpcidn elegida O=opcidn no seleccionada, 1=opcidn seleccionada
visitas Wisitas a la Quebrada San|Mimero de wisitas a la Cuenca San Albero  (ver
Alberto Cuadro M® B-1 enAnexo N E6)
calidad Calidad del Agua de San|Calidad del agua percibhida en la guebrads San
Alberto Alberto (ver Cuadro M® B-2 en Anexo MN° 6)
tiempo Tiempo que vive en area Afios viviendo en el area
person M® personas encasa Mimero de personasviviendo en lacasa.
personiB ;\J; apﬁeurssnnas menores e Mdmero de personasmenoresde 18 afios de edad.
accup Ccupacidn Qccupacion fver Cuadro BN B-5 en Anexo N2 6
edad Edad Edad (en afins).
genero Género Fénero (O=mujer, 1=hormkre)
instru Instruccidn Mivel de educacion fver Cuadro M® 6-3 en Anexo N E)
ifigies6 s B Ingreso  familiar  mensual  {ver Cuadm N® B-4 en
Anexo T E)
cortessi Reducir Serv de Agua al|lEscalade 7-puntos de acuerdo (ver Cuadro MNP B-B en
a0% Anexo MNTE)
cortes( Eliminar cortes de agua Eg;:llarjfg)—puntus de acuerdo fver Cuadro MN® B-B en
quimics0 Reducit uso  adgroguirmico |Escala de T-puntos de acuerdo (ver Cuadro M® B-B en
al 50% Anexo T E)
e RS A GRS Escala de T-puntos de acuerdo (fver Cuadm N° B-B

Bn Anexo M*E)

Escalade 7-puntos de acuerdo iver Cuadro MN® B-6 en
Anexo MNTE)

Escalade 7-puntos de acuerdo iver Cuadro M® B-6 en
Anexo MTE)

quemassil Reducirn® quemas al 50%

quemasi Eliminartodas las quemas

Elaboracidn: Propiz
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Anexo N°2 Resultados del NLogit para el modelo Basico sin variables no
significativas

Normal exit from iterations. Exit status=0.

Discrete choice (multinomial logit) model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Jun 03, 2011 at 06:08:37AM.

Dependent variable Choice
Weighting variable None
Number of observations 1806
Log likelihood function -1294.218

R2=1-LogL/LogL* Log-L fncn R-sqrd RsgAd]

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Iterations completed 9 |
| |
| |
| No coefficients -1984.0938 .34770 .34680 |
| |
| |
| |

Constants only -1591.9327 .18701 .18589

Response data are given as ind. choice.

Number of obs.= 1806, skipped 0 bad obs.
i ettt e et e +
Fom o —— Fom - Fo——— Fom———— +
|[Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] |
Fom o Fom - Fom— Fomm +
ASC3 -.54494581 .14503657 -3.757 .0002
CORTE1 .28608487 .04769786 5.998 .0000
AGUAlL .84372070 .043958061 19.194 .0000
QUEMA1 .53055191 .04928616 10.765 .0000
TARIFA -.05067718 .01361739 -3.722 .0002

Matrix: LastOutp
[5.4]
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Anexo 3: Resultados del NLogit para el modelo Basico considerando variables
Sociodemograficas (SDV’s) sin variables no significativas

Normal exit from iterations. Exit status=0.

| Discrete choice (multinomial logit) model |
| Maximum Likelihood Estimates |
Model estimated: Jun 03, 2011 at 08:27:36AM.

Dependent variable Choice
Weighting variable None
Number of observations 1788
Iterations completed 7

R2=1-LogL/LogL* Log-L fncn R-sqgqrd RsgAdj
No coefficients -1964.3188 .36453 .36293
Constants only -1561.8783 .20079 .19878

| |
| |
| |
| |
| |
| Log likelihood function -1248.263
| |
| |
| |
| Response data are given as ind. choice. |
| |

Number of obs.= 1806, skipped 18 bad obs.
B et et +
Fo— o o o o +
|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] |
o ——— o — fom o o +
ASC3 1.00795240 .41915259 2.405 .0162
CORTEL1 .28073509 .04799307 5.849 .0000
AGUA1 .84885395 .04442054 19.109 .0000
QUEMAL .53350980 .04978815 10.716 .0000
TARIFA -.05095953 .01374870 -3.706 .0002
INGRESOX .00036776 .00016969 2.167 .0302
GENEROX -.81019220 .21361803 -3.793 .0001
EDADX .03181766 .00838285 3.796 .0001
PERS18X .27509488 .09220628 2.983 .0028

Matrix: LastOutp

[9.4]

Cadigo Nombre completo Explicacion

id N° encuesta Numero de encuestados

cset cset Numero de opciones por choice set
set set choice set (1,2,3,4,5, 0 6)

Opcion Opcion Opcion (1=A, 2} 0B, 3=SQ(status quo)
cortel Cortel
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