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Parametros basicos de aserrado con sierra cinta para la capirona
(Calycophyllum spruceanum (Benth Hooker f. ex Schuman)

Basic parameters of sawing with bandsaw mill for capirona (Calycophyllum
spruceanum (Benth) Hooker f. ex Schuman)

Miguel Meléndez Cardenas' y Wilder Valenzuela Andrade?

Resumen

Los aserraderos de cinta en el Pert operan con limitado dominio de los pardmetros de
corte para cada dureza de madera. Por esta razdn, se plantea el andlisis de los parametros
de aserrado con el perfil de diente NU en 12 trozas de capirona (Calycophyllum spruce-
anum (Benth) Hooker f. ex Schuman). Se obtuvieron en promedio una velocidad de
avance de 10,6 m/min, una velocidad de corte de 1494 m/min y una altura de corte de
43,4 cm; destacando la primera por su variabilidad y correlacion lineal con la altura de
corte. Ademas se encontrd que las alturas de corte agrupadas, solo influyen en forma
significativa sobre la velocidad de avance.

Palabras clave: Calycophyllum spruceanums; velocidad de avance; velocidad de corte; al-
tura de corte; perfil de diente.

Abstract

The band sawmills in Peru work taking into account only a few hard wood cutting param-
eters. For this reason, here we propose the sawing parameters analysis using the tooth
profile NU in twelve capirona logs (Calycophyllum spruceanum (Benth) Hooker f. ex
Schuman). In average, it was obtained a 10,6 m/min feed speed, a 1494 m/min cutting
speed and a 43,4 cm cutting height, being the first parameter for its variability and the
lineal correlation with cutting height. Furthermore, it was found that the grouped cutting
heights have a significative influence over the feed speed.

Key words: Calycophyllum spruceanum; feed speed; cutting speed; cutting height; tooth
profile.
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Introduccion

La industria nacional del aserrio, mod-
ernizada en Pucallpa con sierras de cinta, se
desenvuelve con limitado conocimiento de los
parametros de corte inherentes a la dureza de la
madera. El cambio a las sierras de cinta obliga
al dominio de procesos adecuados a especies
tropicales de grandes didametros, muchas veces
marginadas, pero apreciadas por su abundancia,
dureza y acogida en el mercado, como ocurre
con la capirona que alcanza un didmetro prome-
dio de 69 cm (CNF 1996).

Segtin Viscarra y Lara (1992) la capirona pre-
senta una densidad basica de 0,75 g/cm?®, un PSF
de aproximadamente 26% y una dureza lateral
de 979 kg/cm? al 30% de contenido de humedad.
Esta madera a pesar de su elevada densidad no
presenta dificultades en el aserrio, aun emplean-
do tecnologia tradicional (CNM 1994).

Gauthier (1986) reporta para las sierras de
cinta de Ucayali una velocidad promedio de
corte de 1653 m/min y una velocidad de avance
de 14,6 m/min, aunque la Cdmara Nacional
Forestal (1991) sugiere una velocidad de cinta
entre 1000 y 1800 m/min para las maderas de
densidad alta. El PRID-MADERA (1989) fija los
requerimientos de velocidad de avance y otros
parametros de aserrio para una altura de corte
de referencia de 30 cm, aunque puede alcanzar
valores cercanos o superiores a 60 cm.

Ante este contexto, los aserraderos de cinta
deben recabar informacion sobre la variabilidad
delos parametros de corte. A fin de fijar las bases
para el aserrado por grupos de dureza con espe-
cies patrones, se analiza y evaltia los parametros
velocidad de corte, velocidad de avance y altura
de corte en el aserrio de la capirona con el diente
tipo lobo, recomendado por Gutiérrez y Gutiér-
rez (1982) especialmente para maderas duras,
por tratarse de un diente resistente y estable.

St

Figura 1.
Elementos

: 5 geométri-
cosdela
dentadura
utilizada en
el aserrio de
la capirona.
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Materiales y Métodos
Lugar de ejecucion

El estudio se realiz6 en un aserradero de cin-
ta de la ciudad de Pucallpa y en el Laboratorio
de Tecnologia de la Madera del Departamen-
to de Industrias Forestales de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM), Lima,
Peru.

Condiciones del estudio

Se aserraron 12 trozas de Calycophyllum
spruceanum (Benth) Hooker f. ex Schuman
(capirona), empleandose 6 hojas de sierra cinta
con dientes tipo lobo o de perfil NU, conforme
se observa en la Figura 1y de 1,47 mm de espe-
sor (calibre BWG 17), 2,75 mm de ancho pro-
medio del diente y 179 mm de ancho promedio
de la cinta. Se utilizé una sierra principal de
cinta, marca Schiffer con una volante de 1,50 m
x 77, impulsada con un motor de 100 CV.

Caracterizacion de las trozas

Para cada troza se anotaron los siguientes da-
tos: estado fitosanitario, didmetro con corteza
de cada extremo de la troza medido en forma
de cruz y en centimetros (Gauthier 1986), es-
pesor de corteza en mm, longitud de la troza en
m, ahusamiento en cm/m, contenido de hume-
dad y densidad basica a partir de un minimo
de 4 probetas.

Registro de datos

En cada linea de corte se midieron simultan-
eamente la velocidad angular del volante supe-
rior, el tiempo de corte propiamente dicho y el
ancho del tablon o cantonera estimado de la
altura de corte en ambos extremos. La veloci-
dad angular se control6 cada 15 segundos con
un tacémetro y el tiempo con un cronémetro
digital de division centesimal.

Grupo energético D al 12% (g/enr’) Dureza lateral (g/cm?)
I 0,20 - 0,50 150 -300
11 0,50 - 0,60 300 - 500
111 0,60 - 0,70 500 - 700
)\ 0,70 - 0,85 700 - 900
\% 0,85 - 1,00 900 - 1300
VI * 1,00 1300 - 1800

Cuadro 1. Grupos energéticos propuestos por Ninin (1986).
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Estimacion del grupo energético para aserrio

La densidad de la madera de capirona al 12%
estimada a partir de su densidad bésica con el
PSF de Viscarra y Lara (1992), se utiliz6 para su
ubicacion en uno de los seis grupos energéti-
cos propuestos por Ninin (1986) de acuerdo al
Cuadro 1.

Calculo de los parametros basicos de aserrado

a) Determinacion de la velocidad de corte apli-
cando a cada linea de corte la expresiéon Vc =
Dvxwx3.14

donde:
Ve = velocidad de corte en m/min

Dv = didmetro de volante en m.

w = velocidad angular en RPM

b) Determinacion de la velocidad de avance
mediante la relacion Va = L/Tc

donde:
Va = velocidad de avance en m/min
L =longitud de la troza en m.

Tc = tiempo por linea de corte en min

¢) Determinacion de la altura de corte Hc en
cm promediando los anchos medidos en am-
bos extremos del tablén o cantonera.

Andlisis estadistico

Con ayuda del Excel y siguiendo la metod-
ologia de Calzada (1982) se estim¢ las difer-
entes variancias de los parametros calculados.
Se analizo la correlacién entre didmetro pro-
medio de troza y altura promedio de corte por
troza, luego se calculd su ecuacion de regresion
lineal y logaritmica. Mediante el programa es-
tadistico Minitab se hall6 las correlaciones por
troza entre Hc, Va 'y Vc; planteandose las sigui-
entes hipdtesis:

H,: No existe correlacion entre los pardmetros
de corte (r #0).

H,: Existe correlacion entre los pardmetros de
corte (r =0).

Los coeficientes obtenidos se examinaron
con los valores tabulares para una significan-
cia al nivel del 5% conforme estipula Calzada
(1982). El procedimiento de regresion del pro-
grama Minitab se aplic exclusivamente, a cada
pareja de parametros que mostrd correlacion
significativa para su ajuste a una ecuacion de la
formay=b, +b x.

Las ecuaciones lineales de velocidad de
avance en funcion de la altura de corte obteni-
da, se ajustaron agrupando las trozas de capiro-
na en dos categorias separadas por su diamet-
ro promedio (DPT) en el presente estudio. En
la categoria A se incluyeron 7 trozas con un
DPT menor o igual a 76 cm y en la categoria
B, 5 trozas cuyo DPT super6 dicho limite. En
el ajuste de la curva con cada grupo de datos se
probd un modelo de regresion exponencial de
la forma y = a.b* descrita por Calzada (1982).
Previamente se determind el coeficiente de cor-
relacién entre Va y Hc para ambas categorias.

Las alturas de corte (en cm) encontradas se
agruparon en 4 categorias segun los siguientes
intervalos simbolizados:

- H, (categoria pequefia): He < 30

- H, (categoria mediana): 30 < Hc < 50
- H, (categoria grande): 50 < Hc < 70

- H, (categoria muy grande): Hc > 70

Para cada troza se promediaron las velocidades
de avance y de corte comprendidas dentro de
las categorias fijadas y luego, se ejecuté al anali-
sis de varianza con un diseflo completamente
al azar mediante el procedimiento ANOVA del
programa Minitab. El efecto de las alturas de
corte sobre la velocidad de avance y de corte se
analizo bajo las hipotesis:

H, No existen diferencias entre las velocidades
promedio de avance obtenidas con 4 niveles de Hc.

h: No existen diferencias entre las velocidades
promedio de corte obtenidas con 4 niveles de He.

Finalmente, se adopt6 la Prueba de Tukey
para examinar las diferencias entre los prome-
dios de Vay Vc con cada altura de corte catego-
rizada para la capirona.
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Resultados

Caracteristicas inherentes a las trozas y
madera de capirona

El Cuadro 2 retine las dimensiones y
ahusamiento de cada troza con sus contenidos
de humedad y densidades basicas. El didmetro
promedio de trozas oscila entre 50,5 y 109,2cm,
para alcanzar al final un promedio general de
75,9 cm con un coeficiente de variacion de
25%. Se observa un ahusamiento promedio
de 2,4 cm/m observado con un coeficiente de
variacion de 79%, se verifica la presencia de
trozas tanto cilindricas, como ahusadas, desta-
cando entre las primeras la nimero 06, 12y 03,
y entre las otras, las trozas 02, 04 y 05. También
se aprecia que las trozas se aserraron verdes
con un contenido de humedad promedio de
46,4% y de una densidad bésica promedio de
0,73 g/cm’.

Valores estimados de los parametros de aser-
rio de la capirona

El promedio y la variabilidad de Hc, Va y
Ve se desagregan por troza en el Cuadro 3.
El pardmetro mds variable es la velocidad

Troza Dia’metljo Largo Al:msa- CH DB

N° promedio (m) miento %) (gfem?)
(cm) (cm/m)

01 109,2 3,45 1,3 61,6 0,69
02 74,5 3,38 7,1 37,6 0,80
03 66,2 3,18 0,8 47,0 0,75
04 100,8 3,15 3,7 43,1 0,72
05 94,0 3,78 34 63,7 0,68
06 61,8 3,48 0,4 38,7 0,77
07 76,0 3,73 32 37,6 0,72
08 50,5 3,10 1,3 38,6 0,78
09 80,2 3,41 1.9 52,6 0,67
10 51,0 3,18 2,8 50,0 0,67
11 58,2 3,53 1,6 37,5 0,78
12 88,8 3,68 0,7 49,1 0,69
X 75,9 3,42 2,4 46,4 0,73
S 19,3 0,23 1.9 9,3 0,05
CV 25,4 6,7 79,4 20,0 6,8

Cuadro 2. Caracteristicas de las trozas de capirona
evaluadas en el estudio de aserrado. Donde: X =
promedio, S = desviacion estandar, CV = coeficiente
de variacion (%), CH = contenido de humedad, DB=
densidad basica.

de avance con promedios por troza de 5,8 a
17,9 m/min; en comparacion al reducido ran-
go de variacién de la velocidad de corte de
1388 a 1562 m/min. La altura de corte por tro-
za conservd una variacion intermedia de 31,4
a52,3cm.

Andlisis de regresion y correlacion

En el Cuadro 4 se aprecian las ecuaciones
de altura de corte por troza en funcién del
didmetro promedio de troza en el aserrado
de la capirona, con sus coeficientes de correl-

Troza Pardmetr He Va Ve
N ° | (em) | (/min) | (m/min)
01 Promedio 52,3 8,0 1548

CV (%) 38,4 75,8 7,0
0 Promedio 37,5 10,0 1533
CV (%) 21,4 93,1 5,6
03 Promedio 41,1 8.4 1435
CV (%) 26,5 61,2 17,2
04 Promedio 49,7 5,8 1520
CV (%) 37,8 69,3 8,6

05 Promedio 47,1 7,8 1501
CV (%) 32,4 43,8 10,7
06 Promedio 36,4 12,5 1562
CV (%) 25,1 69,1 2,6
07 Promedio 41,9 13,3 1400
CV (%) 22,7 41,7 17,1

08 Promedio 31,4 17,9 1545
CV (%) 31,7 342 2,1

09 Promedio 42,0 13,2 1493
CV (%) 29,7 39,2 10,9
10 Promedio 34,9 12,1 1527
CV (%) 21,5 33,0 10,5

1 Promedio 33,6 12,9 1513
CV (%) 27,0 23,1 10,0
12 Promedio 47,0 13,5 1388
CV (%) 28,7 62,8 20,7
Promedio general 434 10,6 1494
SDET 30,9 15,1 276,5
CVET 71,2 1423 18,5
CVDT 32,3 57,0 11,7

CVT 34,8 63,1 12,0

Cuadro 3.Valores estimados por troza y promedio
para la especie de los parametros bésicos de aserrado.
Donde: SDET = Desviacion estandar entre trozas,
CVET = Coeficiente de variacion entre trozas (%),
CVDT = Coeficiente de variacion dentro de trozas
(%), CVT = Coeficiente de variacion total (%), Hc

= Altura de corte, Va = Velocidad de avance y Vc=
Velocidad de corte.
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Coeficientes
Ecuaciones 2
r ru,m (%)
HCT= 15,872+ 0,334 DPT | 0,967 | 0,708 | 93,4
HCT = 22,055 x 1,008°"T 0,959 | 0,708 | 92,1

Cuadro 4. Ecuaciones de la altura de corte por troza
(HCT) en funcién del diametro promedio de troza
(DPT) correspondiente a la capirona.

Troza Correlaciones de:

No. Va-He Ve-He Ve-Va Tos

01 -0,793* 0,160 -0,103 0,335
02 -0,659* -0,152 0,064 0,468
03 -0,842% 0,066 0,035 0,497
04 -0,767* - 0,045 0,012 0,355
05 -0,478%* 0,202 0,032 0,381
06 -0,813* -0,313 0,164 0,514
07 -0,497* -0,162 0,142 0,456
08 - 0,405 -0,693* 0,292 0,602
09 -0,695% -0,343 0,227 0,404
10 - 0,426 0,343 -0,564%* 0,514
11 -0,736* 0,182 0,018 0,514
12 -0,738* -0,218 0,265 0,355

Cuadro 5. Coeficientes de correlacién entre velocidad
de avance (Va), velocidad de corte (Vc) y altura de corte

(Hc) para 12 trozas de capirona. Donde:*= Significativa.

acion. El Cuadro 5 recopila los coeficientes de
correlacion lineal entre los parametros de corte
evaluados en 12 trozas de capirona. El Cuadro
6 muestra las ecuaciones de regresion lineal
con sus coeficientes de determinacion entre la
velocidad de avance (Va) y la altura de corte
(Hc) para 10 trozas de capirona. El Cuadro 7
muestra las ecuaciones de velocidad de avance
(Va) en funcién la altura de corte (Hc) para dos
grupos de trozas agrupadas por su didmetro
promedio.

Agrupamiento de alturas de corte por cate-
goria

Las alturas de corte obtenidas en el aserrio
de la capirona se aprecian distribuidas en el
Cuadro 8. Se observa que mas del 50% de las
alturas de corte se sitiian en el rango de 30 a 50
cm para didmetros de troza a partir de 50 cm.
También presupone que las trozas con didmet-
ros mayores de 76 cm generan alturas de corte
desde 30 hasta més de 70 cm.

Anadlisis de varianza y pruebas de signifi-
cacion

El Cuadro 9 resume el analisis de varianza de
las velocidades de avance y de corte con 4 cat-

Cocficiente de egorias de altura de corte. En los Cuadros 10 y
Tl:zza Ecuaciones determinacién 11 se muestran respectivamente, las pruebas de
) (%) Tukey aplicadas a los promedios de velocidad
01 Va=20,5 - 0,240 He 62,9 de avance y velocidad de corte.
02 Va =388 -0,768 Hc 434
03 Va =249 - 0,400 He 71,0 Troza Alturas de corte por categoria
04 Va=14,1-0,165 Hc 58,9 No Total
05 Va=12,9-0,107 Hc 22,8 ) H, H, H, H,
06 Va=40,5-0,768 Hc 66,1
? > ’ 01 4 17 5 9 35
07 Va=254-0,289 He 247 0 . e X s
09 Va= 25,3 - 0,289 Hc 48,4 03 2 12 2 16
11 Va=21,0-0,241 He 54,2 04 3 13 10 5 31
12 Va=35,2-0,463 Hc 54,5 05 16 8 3 27
. YT . 06 3 11 1 15
Cuadro 6. Ecuaciones de regresion lineal y coeficien- 07 > 14 3 19
tes de determinacion entre velocidad de avance (Va) y 08 4 7 1
altura de corte (Hc) para 10 trozas de capirona. 09 3 14 6 1 24
10 4 11 15
— 11 4 11 15
Dwme"‘o Coeficientes 12 3 17 10 1 31
promedio .
de troza Ecuaciones >
r r r Total 36 156 46 19 257
(em) 0.05 (%) % 14 61 18 7 100

=<76
>76 Va=31,817x 0,971"

Va = 40,045 x 0,965" - 0,642 0,189 41,2

-0764 | 0161 | 584

Cuadro 7. Ecuaciones de la velocidad de avance (Va)
en funcidn de la altura de corte (Hc) para trozas de
capirona agrupadas por su didmetro promedio.

Cuadro 8. Distribucion de las alturas de corte obteni-
das con 12 trozas de capirona. Donde: H = Altura de
corte menor de 30 cm, H= Altura de corte de 30 a
menos de 50 cm, H,= Altura de corte de 50 a menos
de 70 cmy H,= Altura de corte igual o mayor a 70 cm.
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Pari Fuente Cuadro 9. Anélisis de varianza para la
arametro de 1 Suma de Cuadradro Feale si X A
analizado Variaeién &4 | cuadrados medio s velocidad de avance (Va) y velocidad
de corte (Vc) en el aserrio de la capiro-
Trto 3 1250,7 ;
Va 416,9 . na con 4 categorias de altura de corte.
cv=sae | BT | 3 434,9 132 3163 Donde: Sig = Nivel de significacion, *=
Total ] 36 | 16857 Significativo y N.S = No signficativo.
v Trto 3 52050 17350
C
Error 33 523019 15849 1,09 N.S 20—
CV=8,4% .
Total 36 575069 B
Categoria de Simbolo VPA Diferencia Significacién oo
altura de corte (m/min) entre VPA al 5% § 2, :,‘: .
Pequeiia H, 19,33 H, -H * 3 R N A
— . DRI
Mediana H 10,96 H -H * z ° =) ar’;z,w -
Grande H, 5,72 H,-H * o0 : o
H,-H, X o » » o 2 @
Muy grande H, 4,08 H,-H, * altura de core
,-H, NS Figura 2. Diagrama de dispersion entre

Cuadro 10. Prueba de Tukey para la velocidad promedio de avance
(VPA) en el aserrio de la capirona con 4 categorias de altura de

velocidad de avance y altura de corte
para la categorfa diamétrica A.

corte. Donde: *= Significativa y N.S = No significativa.
o] :
Categoria de . VPC Diferencia Significacién
Simbolo . .
altura de corte (m/min) entre VPC al 5% g 2 .
Pequefia H, 1535 H,-H, NS s RN
: od x
Mediana H, 1498 H,-H, N.S :§ ".. I i
Grande H, 1490 H,-H, N.S g 0| R el
H,-H, N.S R o 2 RN
Muy grande H, 1412 H,-H, NS ST
- 0 2 D 4 20 &0 n a0 €D
,-H N.S altura de corte

Cuadro 11. Prueba de Tukey para la velocidad promedio de corte
(VPC) en el aserrio de la capirona con 4 categorias de altura de
corte. Donde: *= Significativa y N.S = No significativa.

Discusion

Figura 3. Diagrama de dispersion entre
velocidad de avance y altura de corte
para la categoria diamétrica B.

el grupo energético V dentro de la clasificacion
de Ninin (1986) por densidad seca al aire y du-

Variacion de los parametros inherentes a las
trozas y madera de capirona

El promedio de las trozas difiere del estima-
do por la Camara Nacional Forestal (1996),
posiblemente por el menor nimero de trozas
estudiadas. En el largo, las trozas promedian
3,42 m con escasa variacion. La densidad basi-
ca promedio de las trozas fue algo menor a la
reportada por la Confederacion Nacional de la
Madera (1994) y Viscarra y Lara (1992).

Aplicando el PSF de Viscarra y Lara (1992) a
la densidad basica de 0,73 g/cm® se puede espe-
rar una densidad de 0,91 g/cm’ al 12% de con-
tenido de humedad, que ubica a la capirona en

42

reza de lados Janka. Cotejando con la dureza
reportada por Viscarra y Lara (1992), también
se asignaria a la capirona en el grupo V.

Estudio de los parametros basicos de aserrio
de la capirona

Segun el Cuadro 2 los coeficientes de vari-
acién revelan una alta variabilidad en las ve-
locidades de avance de las trozas 02, 01, 04 y
06; y una variacién algo menor en las alturas
de corte de las trozas 01, 04 y 05. La variacion
de la altura de corte es explicable por el may-
or didmetro de las trozas y sus secciones poco
circulares.
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La gran variacion de la velocidad de avance
por troza se atribuye al criterio del aserrador,
cuando encuentra trozas complicadas por un
gran didmetro y/o ahusamiento pronunciado.
La velocidad promedio de avance de 10,6 m/min
es 4 m/min menor que la estimada por Gauthier
(1986) y no alcanza los niveles de 15 a 70 m/min
dados por el PRID-MADERA (1989); pero se
encuentra dentro del rango de 10 a 15 m/min
propuesto por Ninin (1986) para durezas simi-
lares trabajadas con una altura de corte cercana
a 60 cm.

Lavelocidad promedio de corte de 1494 m/min
se encuentra dentro de la recomendacién de la
Camara Nacional Forestal (1991) para maderas
de densidad similar, aunque esta por debajo
de los 1653 m/min estimados por Gauthier
(1986) para un grupo de especies de la region
de Ucayali; y queda fuera del rango de 2591
a 2743 m/min sugerido por Williston (1983).
Su escasa variacion es un indicio indirecto de
que la potencia de 100 CV instalada en la si-
erra principal es suficiente para el aserrio de
la capirona. Sin embargo, a veces se producen
cambios repentinos en la velocidad de corte,
por la heterogeneidad y la anisotropia que reg-
ulan en parte los esfuerzos de corte en la troza,
en un plano generalmente oblicuo. Entre estos
cambios, las caidas de velocidad son mas criti-
cas, ya que alejan del 6ptimo a los espesores de
viruta y repercuten en la rectitud de los cortes.

Analisis de regresion y correlacion

Las ecuaciones mostradas en el Cuadro 3
describen el aumento proporcional de la altu-
ra de corte por troza con el didmetro prome-
dio de troza. Los coeficientes de correlacién
significativos en cada modelo de ecuacidn,
indican que la relacién establecida se ajusta
mejor con una regresion lineal, por lo tanto es
suficiente con la primera ecuacion del cuadro
aludido.

La mayoria de los coeficientes de correlaciéon
lineal del Cuadro 4 se pueden calificar de ra-
zonablemente altos segiin Calzada (1982). Re-
visando sus valores por troza se deduce una
relacion mas definida y constante entre Va y
Hc. Del Cuadro 5 destaca que la relacion alu-

dida es inversa y su modelo lineal sélo explica
del 23 al 71% de la variacién de la velocidad de
avance con la altura de corte por troza, excep-
to las trozas 08 y 10 que escapan a tal relacion,
posiblemente por tratarse de trozas pequeiias
con didmetros préximos a 50 cm que generan
cortes reducidos en numero y similares en al-
tura.

Las ecuaciones del Cuadro 6 para las trozas
agrupadas por su didmetro promedio, con-
firman la relacién inversa entre Va y Hc,
pero descartan su tendencia lineal a nivel de
trozas, para aproximarse a una funcién ex-
ponencial mas consistente, como la obtenida
con el agrupamiento de trozas con didmet-
ros promedio superiores a 76 cm. Ello im-
plica una funcién exponencial resultante del
agrupamiento de trozas, si consideramos a las
funciones lineales presentadas inicialmente en
el Cuadro 5 como partes del comportamiento
de la misma relacion.

De acuerdo a la Figura 3, dicho compor-
tamiento no llega a ajustarse totalmente a la
curva exponencial, a pesar de su tendencia
asintdtica mas definida que en la Figura 2. Del
andlisis se desprende que la tendencia de la rel-
acion entre Va y Hc para las categorias fijadas
depende efectivamente del didmetro promedio
de las trozas incluidas en cada categoria.

Analisis de varianza y pruebas de signifi-
cacion

En el Cuadro 8 la significancia obtenida
pone de manifiesto la gran influencia de la al-
tura de corte sobre la velocidad de avance, la
cual baja considerablemente cuando la altura
de corte sube de una categoria a otra; en cam-
bio la velocidad de corte no responde de la mis-
ma forma.

Del Cuadro 9 se puede inferir la velocid-
ad de avance requerida para alturas de corte
pequefias, medianas y grandes con trozas de
capirona. De acuerdo al Cuadro 10 se establece
que las velocidades de corte son muy similares
al pasar de una altura de corte pequefia a muy
grande, corroborando la poca influencia de la
altura de corte sobre la velocidad de corte.
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Conclusiones

La correlacién lineal entre didmetro de
troza y altura promedio de corte permite el
agrupamiento de las trozas de capirona para
estimar la velocidad de avance.

La altura de corte solo afecta en forma sig-
nificativa a la velocidad de avance, pero no ala
velocidad de corte.

Las alturas de corte trabajadas en el aserrado
de la capirona con el diente tipo lobo obligan a
una regulacion en la velocidad de avance.

La sierra principal utilizada con un motor de
100 CV permite el aserrio de la capirona, sin
variaciones considerables en la velocidad de
corte.
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