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Resumen

Se analizo la vegetacion natural de una hectarea en el bosque de galeria del rio de los Macacos
localizado en el municipio de Santo Antdénio do Descoberto en el estado de Goids (Brasil). La
hectdrea analizada fue la suma de diez parcelas discontinuas de 1000 m? cada una, establecidas al
azar. En cada una de estas parcelas fueron registrados todos los individuos de regeneracion natural
arbérea con DAP (Didmetro a la Altura del Pecho, 1,30 m del suelo) menor o igual a 5 cm. En total
fueron contabilizados 2361 individuos de regeneracion arborea de los cuales 448 presentaron un
DAP méximo de 5 cm. Fueron identificadas 73 especies que correspondieron a 35 familias boténi-
cas, entre ellas resalta la familia Fabaceae que reporto siete especies. Las especies que presentaron
mas de cien individuos fueron Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (210), Cheiloclinium cognatum
(Miers) A.C. Sm. (114), Virola sebifera Aubl. (104) y Aspidosperma cylindrocarpon Miill. Arg. (100).
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Abstract

The natural vegetation of one hectare in the gallery forest of the Macacos river located in the mu-
nicipality of Santo Anténio do Descoberto in the state of Goids (Brazil) was analysed. The hectare
analysed was the sum of ten discontinuous plots of 1000 m? each, established at random. In each of
these plots, all individuals of natural tree regeneration with DBH (Diameter Brust Heigh, 1.30 m
over the soil) less than or equal to 5 cm were recorded. A total of 2361 individuals of tree regenera-
tion were counted, of which 448 had a maximum DBH of 5 cm. Seventy-three species correspond-
ing to 35 botanical families were identified, including the Fabaceae family, which reported seven
species. The species with more than 100 individuals were Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (210),
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm. (114), Virola sebifera Aubl. (104) and Aspidosperma cy-

lindrocarpon Mill. Arg. (100).

Key words: seedlings, dasonomy, forest mensuration, natural regeneration

Introduccion

Los bosques de galeria también denomina-
dos de vegetacion ripiaria, son formaciones ve-
getales de porte arbdreo, que se desarrollan en
las orillas de los cursos de agua de las regiones
secas o sabanas (Klink y Machado 2005). En la
region Centro-Oeste de Brasil, donde queda
localizado el area de observacion, se presenta
este bosque de galeria con especies tipicas de
la zona amazénica como Copaifera langsdorffii,
Cheiloclinium cognatum, Ouratea castaneifolia
y Xylopia elliptica. La expansion antrdpica hizo
que estas formaciones estén hoy en dia reduci-
das a relativamente pequeiias areas. El motivo
principal es el desconocimiento bioldgico, fo-
restal y ecoldgico de estas formaciones vege-
tales, para la formulacion de coherentes planes
de manejo que involucren a la regeneraciéon
natural, y sean orientadas al enriquecimiento,
ordenacién, manejo y explotaciéon econémica
sustentable (Chazdon 2008, Padilla-Henry et
al. 2017, Suarez-Soledisca 2021). No obstante,
debido a la abundante diversidad de especies
que estos ecosistemas presentan, se puede afir-
mar que existe un alto potencial de transfor-
marse en bosques energéticos y de multiples
usos.

Las principales contribuciones para el cono-
cimiento de los bosques de galeria estdn plas-
madas en “Ecology of Tropical Dry Forest”
(Murphy y Lugo 1986), en los anales del sim-
posio sobre matas ciliares, realizado en Campi-
nas (Brasil) en el aio de 1989 (Barbosa 1990),

y en los anales del simposio internacional de
los bosques de galeria realizado en Brasilia en
el afio de 1996 (Imafia-Encinas y Kleinn 1997),
los cuales mostraron que no existe informacién
sobre la regeneracion natural de los bosques de
galeria; informacién que tampoco puede ser
encontrada en literatura mds reciente como
la producida por Albuquerque et al (2010).
Sin embargo, la literatura brasilena si regis-
tra mucha informacion sobre la composicién
vegetal adulta de estas formaciones. Recien-
temente, Mota-Silva et al. (2016) estudiaron
la composicién y estructura de un bosque de
galeria en la subcuenca Taquarugu Grande, en
el estado de Tocantins, a través de 50 parcelas
continuas de 10 x 10 m, donde fue utilizado
el sistema electronico Fitopac 1. Asimismo,
Cabancinha y Fontes (2014) demostraron la
existencia de 109 especies pertenecientes a 78
géneros y 42 familias, en 22 fragmentos dife-
rentes en el mismo estado de Tocantins. Por
otro lado, Martinez-Ramos (1994) presentd
una relacion completa de factores bioclimati-
cos de mds de un centenar de especies obser-
vadas en los bosques himedos de México, y
Leigue-Gémez (2011) realiz6 observaciones
en la Amazonia Boliviana y compar6 la abun-
dancia natural de la regeneracion y la distri-
bucidn espacial de plantulas de nueve especies
maderables, donde relaté que en los factores
suelo y agua, no se mostraron cambios signifi-
cativos.

Parametros dasométricos como la clasifi-
cacion de las especies, y el estado de la rege-
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neracion vegetal natural pueden ofrecer soli-
dos fundamentos en la definicién ecoldgica y
economica de los futuros planes de ordenacion
y rendimiento sustentables de estos bosques,
como ya ha sido indicado previamente por
autores como Lamprecht (1986), Murphy y
Lugo (1986) y Martinez-Romero (1996). Uno
de los grandes problemas que dificultan la
estructuracion de planes de manejo forestal
y ecoldgicos sustentables de los bosques hete-
rogéneos con especies nativas es sin duda el
desconocimiento bioldgico del propio bioma
donde se desarrollan esas formaciones (Klink
y Machado 2005). Un eficiente y bien elabora-
do plan de manejo ecoldgico de rendimiento
sustentable fuera de identificar la forma y el
uso correcto del material lefoso deberia ga-
rantizar la protecciéon de los cursos de agua
y del ambiente como un todo (Guariguatd y
Evans 2019, Balvanera 2012, Guariguata y
Balvanera 2009).

En este contexto, el presente trabajo tuvo
por objetivo contribuir al conocimiento de
la composicion de la regeneracion natural de
los bosques de galeria, procurando presentar
sustento cientifico actualizado para la correcta
formulacién de planes de manejo forestal sus-
tentables de estos bosques heterogéneos, con-
siderando su relaciéon con el medio ambiente y
la fauna silvestre y el aspecto de su explotacion
econdmica.

Materiales y métodos

El bosque de galeria estudiado esté localiza-
do en la region Centro-Oeste del Brasil, espe-
cificamente en el municipio de Santo Antdnio
do Descoberto del estado de Goias, en las co-
ordenadas geograficas 48° 21" oeste de Green-
wich y 15° 48’ de latitud sur, a una distancia de
65 km de la ciudad de Brasilia.

El bosque fue sistematicamente dividido en
parcelas de mil metros cuadrados (50x20 m).
Del total de parcelas fueron escogidas al azar
10 unidades de medicion, de tal forma que se
evalud una hectarea en total. Se midieron to-
dos los individuos de la regeneracién natural
arborea con un DAP igual o inferior a 5 cm.

La identificacion de las especies fue realiza-
da en campo por un dendrélogo. Ademds, el
material botdnico de cada una de las especies
fue preparado en exsicatas para su respectiva
identificacion y para posteriormente ser de-
positadas en el herbario de la Universidad de
Brasilia (UB).

Para proceder al estudio de la regeneracion
natural arborea, las parcelas fueron subdivid-
idas en unidades de 10 x 10 m. En cada una
de estas subunidades se realizo el conteo de to-
dos los individuos clasificandolos en una de las
cuatro clases siguientes, siguiendo la metodo-
logia presentada por Imana-Encinas y Paula
(1994):

Clase A: individuos con alturas de hasta 50 cm,

Clase B: individuos con alturas entre 51 y 100
cm,

Clase C: individuos con alturas entre 1,1 y 2
metros,

Clase D: individuos con alturas mayores a 2
metros y DAP inferior a 5 cm.

Resultados

En total fueron encontrados 2361 individu-
os en la regeneracion natural arbérea (Cuadro
1) que correspondieron a 35 familias (Figu-
ra 1) y 73 especies (Cuadro 1). En la clase A
fueron registrados 813 individuos, en la clase
B fueron contados 660 individuos, en la clase
C fueron 440 individuos, y finalmente en la
clase D fueron registrados 448 individuos, to-
talizando los 2361 individuos registrados. La
clase mas abundante fue la D que mostr6 un
valor porcentual de 34,43 % y la clase de menor
abundancia fue la C con 18,63 % (Figura 1). La
distribucion de las clases de regeneracién na-
tural (A = 813 n.ha}, B = 660 n.ha, C = 440
n.ha', D =448 n.ha') nos indica que el bosque
evaluado pertenece segtn la clasificacion silvi-
cultural a una formacién de medio porte (Car-
rién-Robles y Bravo-Benavides 2015; Mene-
ses-Tovar 2009).

Entre las especies registradas destaca la exis-
tencia de Apuleia molaris, Aspidosperma aus-
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trale, Cabralea canjerana, Cardiopetalum ca-
llophylum, Casearia grandiflora, Cheiloclinium
cognatum, Cupania vernalis, Pouteria gardne-
riana, Salacia amigdalina, Tapirira guianensis,
Tapura amazonica, Terminalia glaucescens,
Virola sebifera, Vochysia pyramidalis, Xylopia
elliptica, estas especies se encuentran distribui-
das en las cuatro clases de la regeneracion na-
tural (Cuadro 1).

Las especies que presentaron la mayor can-
tidad de individuos fueron Cabralea canje-
rana con 210 n.ha, Cheiloclinium cognatum
con 114 n.ha', Virola sebifera con 104 n.ha’!,
Aspidosperma cylindrocarpon con 100 n.ha’,
Terminalia glabrescens con 91 n.ha' y Xylo-
pia elliptica con 80 n.ha'. Mientras que los
géneros que presentaron la mayor cantidad
de especies fueron Aspidosperma con 4 espe-
cies (160 n.ha'), Ocotea con 3 especies (51
n.ha'), Virola con 2 especies (119 n.ha''), Xy-
lopia con 2 especies (133 n.ha'), Pouteria con
2 especies (62 n.ha), Vochysia con 2 especies
(60 n.ha'), Myrcia con 2 especies (26 n.ha),
Faramea con 2 especies (80 n.ha'), Licania
con 2 especies (46 n.ha'), Astronium con 2

especies (29 n.ha') y Callisthene con 2 espe-
cies (10 n.ha).

Con respecto a la riqueza y abundancia de las
familias, Fabaceae fue registrada con 7 especies
y 207 n.ha!, Annonaceae con 4 spp, y 215 n.ha
!, Apocynaceae con 4 spp, y 160 n.ha, Laura-
ceae con 4 spp, y 96 n.ha’', Vochysiaceae con 4
spp, y 70 n.ha!, Anacardiaceae con 3 spp, y 106
n.ha’!, Chrysobalanaceae con 3 spp, y 79 n.ha
!, Myrtaceae con 3 spp, y 38 n.ha", Rubiaceae
con 3 spp. y 98 n.ha'', y con dos especies fueron
registradas Bignoniaceae con 40 n.ha', Celas-
traceae con 171 n.ha'!, Meliaceae con 224 n.ha’
!, Moraceae con 36 n.ha', Myristicaceae con
119 n.ha', Sapindaceae con 94 n.ha’, Sapota-
ceae con 62 n.ha’. Y con una especie fueron
registradas Boraginaceae con 14 n.ha™, Dicha-
petalaceae con 78 n.ha”', Calophyllaceae con
14 n.ha'!, Combretaceae con 91 n.ha!, Cuno-
niaceae con 2 n.ha’, Clusiaceae con 19 n.ha’,
Ebenaceae con 16 n.ha”, Erythroxylaceae con
23 n.ha’', Euphorbiaceae con 12 n.ha’, Icaci-
naceae con 11 n.ha!, Lamiaceae con 10 n.ha’,
Ochnaceae con 48 n.ha, Olacaceae con 7 n.ha
!, Magnoliaceae con 35 n.ha, Malpighiaceae

Clase
Especie arborea Familia A B C D :‘(;lt:ll
n n n n
01 Aegiphila sellowiana Cham. Lamiaceae 4 2 2 2 10
02 Allophylus oreodryadum Gilg ex Engl. Sapindaceae 8 5 4 2 19
03 Andira fraxinifolia Benth. Fabaceae 5 3 2 2 12
04 Apuleia leiocarpa (Vogel) J.E. Macbr. Fabaceae 16 7 10 14 47
05 Aspidosperma australe Mill. Arg. Apocynaceae 10 12 6 4 32
06 Aspidosperma cylindrocarpon Miill. Arg Apocynaceae 38 34 16 12 100
07 Aspidosperma olivaceum Miill. Arg. Apocynaceae 2 1 2 2 7
08 Aspidosperma subincanum Mart ex A.DC. Apocynaceae 11 6 2 2 21
09 Astronium fraxinifolium Schott Anacardiaceae 9 6 3 2 20
10 Astronium urundeuva (Allemao) Engl. Anacardiaceae 3 1 3 2 9
11 Bauhinia rufa (Bong.) Steud. Fabaceae 15 22 12 7 56
12 Belangera glabra Cambess. Cunoniaceae 0 0 0 2 2
13 Byrsonima laxiflora Griseb. Malpighiaceae 4 2 1 2 9

Cuadro 1. Clases de altura y nimero de individuos de la regeneracion natural, clasificacion por orden alfabética
de las especies registradas en un bosque de galeria en el Estado de Goids, Brasil.
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Clase
Especie arborea Familia A B C D i‘l’:ﬁ
n n n n

14 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae 48 86 46 30 210
15 Callisthene fasciculata Mart. Vochysiaceae 2 1 3 3 9

16 Callisthene major Mart. Vochysiaceae 1 0 0 0 1

17 Calophyllum brasiliense Cambess. Calophyllaceae 4 2 4 4 14
18 Cardiopetalum calophyllum Schldt. Annonaceae 18 13 15 29 75
19 Casearia grandiflora Cambess. Salicaceae 15 4 5 30 54
20 Cecropia pachystachya Trécul. Urticaceae 0 0 0 2 2

21 Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. Sm. Celastraceae 25 30 23 35 114
22 Clusia pernambucensis G.Mariz Clusiaceae 6 3 2 2 19
23 Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae 15 9 7 6 37
24 Cordia dichotoma G.Forst Boraginaceae 6 2 4 2 14
25 Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 15 22 18 20 75
26 Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum. Rubiaceae 9 4 3 2 18
27 Diospyros hispida A.DC. Ebenaceae 8 4 2 2 16
28 Emmotum nitens (Benth.) Miers. Icacinaceae 2 1 2 6 11

29 Erythroxylum amplifolium Baill. Erythroxylaceae 3 3 0 0 6

30 Ficus sp. Moraceae 0 1 0 1 2

31 Euplassa inaequalis (Pohl) Engl. Proteaceae 10 4 5 4 23
32 Faramea cyanea Mull. Arg. Rubiaceae 26 18 6 6 56
33 Faramea warmingiana Mill. Arg, Rubiaceae 8 6 4 6 24
34 Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 6 2 4 2 14
35 Guatteria sellowiana Schlech. Annonaceae 10 6 4 2 22
36 Guettarda viburnoides Cham. & Schlech. Annonaceae 5 2 0 0 7

37 Heisteria ovata Benth. Olacaceae 1 2 0 4 7

38 Hieronyma alchorneoides Allemao Phyllanthaceae 10 4 3 1 18
39 Hirtella glandulosa Spreng. Chrysobalanaceae 13 7 8 5 33
40 Hymenolobium heringeranum Rizzini Fabaceae 6 5 4 0 15
41 Jacaranda caroba (Vell.) DC. Bignoniaceae 8 6 4 4 22
‘Slihlﬁ lct u)n ;guicttz?dm (Hoffmanns. ex Roem. & Chrysobalanaceae 10 8 8 6 32
43 Licania arborea Seem. Chrysobalanaceae 8 4 2 0 14
44 Magnolia ovata (A.St.- Hil.) Spreng. Magnoliaceae 12 12 5 6 35

Cuadro 1 (continuacion). Clases de altura y nimero de individuos de la regeneracion natural, clasificacion por

orden alfabética de las especies registradas en un bosque de galeria en el Estado de Goids, Brasil.
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Clase
Especie arborea Familia A B C D i‘l’:ﬁ
n n n n
45 Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Myrtaceae 2 0 10
46 Myrcia velutina O. Berg. Myrtaceae 8 6 2 0 16
47 Nectandra lanceolata Nees & Mart. Lauraceae 19 16 6 4 45
48 Ocotea densiflora (Meisn.) Mez Lauraceae 6 6 3 2 17
49 Ocotea pomaderroides (Meisn.) Mez Lauraceae 4 1 2 2 9
50 Ocotea spixiana (Nees) Mez Lauraceae 10 8 5 2 25
51 Ormosia fastigiata Tul. Fabaceae 10 10 8 4 34
52 Ouratea castaneifolia (DC) Engl. Ochnaceae 20 16 8 4 48
53 Podocarpus sellowii Klotzsch ex Endl. Podocarpaceae 0 0 0 6 6
54 Pouteria gardneriana (A. DC.) Radlk. Sapotaceae 18 25 15 10 45
55 Pouteria venosa (Mart.) Baehni Sapotaceae 6 6 3 2 17
56 Psidium sp. Myrtaceae 4 4 4 0 12
57 Salacia amygdalina Peyr. Celastraceae 20 11 18 8 57
58 Sapium obovatum Klotzsch ex Mill. Arg. Euphorbiaceae 6 4 0 2 12
59 Sclerolobium paniculatum Vogel Fabaceae 4 2 4 8 18
g\o]eizf'%cszrbonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanj. & Moraceae 16 12 4 2 34
61 Siparuna guianensis Aubl. Siparunaceae 10 7 6 4 27
62 Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae 10 4 8 14 36
63 Tapura amazonica Poepp. Dichapetalaceae 27 22 18 11 78
64 Terminalia glaucescens Planch. ex Benth. Combretaceae 37 32 12 10 91
65 Tabebuia serratifolia (Vahl.) G. Nicholson Bignoniaceae 6 4 5 1 16
66 Tibouchina sp. Melastomataceae 8 4 2 0 14
67 Virola sebifera Aubl. Myristicaceae 38 12 | 20 | 34 104
68 Virola urbaniana Warb. Myristicaceae 4 4 4 3 15
69 Vochysia tucanorum Mart. Vochysiaceae 3 1 0 2 6
70 Vochysia pyramidalis Mart. Vochysiaceae 26 16 4 8 54
71 Xylopia brasiliensis Spreng. Annonaceae 19 16 12 6 53
875 anlopia elliptica Maingay ex Hook. f. & Thom- Annonaceae 28 24 3 20 30
73 Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae 8 8 4 4 24
Total 813 | 660 | 440 | 448 2361

Cuadro 1 (continuacion). Clases de altura y nimero de individuos de la regeneracion natural, clasificacion por
orden alfabética de las especies registradas en un bosque de galeria en el Estado de Goids, Brasil.
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18.64 %
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Figura 1. Porcentaje de individuos registrados por clase de regeneracion natural en un bosque de galeria en el

Estado de Goias, Brasil.

con 9 n.ha’!, Melastomataceae con 14 n.ha’,
Meliaceae con 210 n.ha’!, Rutaceae con 24 n.ha
!, Phyllanthaceae con 18 n.ha!, Podocarpaceae
con 6 n.ha!, Proteaceae con 23 n.ha!, Salicace-
ae con 54 n.ha’!, Siparunaceae con 27 n.ha'y
Urticaceae con 2 n.ha'.

Discusion

Comparando los resultados obtenidos
con las observaciones realizadas por Aquino
(2020), se debe indicar que en la obra consulta-
da, existen pocos datos que se podrian correla-
cionar con los obtenidos en el presente estudio,
entre ellos se cita la existencia de las siguientes
especies compartidas como (las cuales presen-
tan dispersion de semillas por aves y murciéla-
gos): Calophyllum brasiliense, Cardiopetalum
calophylum, Cecropia pachystachya,, Copaifera
langsdorffii, Emmotum nitens, Guatteria sello-
wiana, Guazuma ulmifolia, Hirtella glandulosa,
Tapirira guianensis, Virola sebifera y Zanthoxy-
lum rhoifolium. Asimismo, Silva (2018) indicé
que las especies Tapirira guianensis y Xylopia
brasiliensis presentan semillas que son dis-
persados por animales (zoocoria). Algo pare-
cido fue reportado por Gidcomo et al (2015),
quienes registraron ocho especies en comun
con el presente estudio, de las cuales Siparuna
guianensis ocupd el segundo lugar del Indice
del Valor de Importancia (IVI) obtenido para

el area evaluado por ellos, mientras que Viro-
la sebifera obtuvo el cuarto y Copaifera langs-
dorffii el quinto lugar.

Guarino y Walter (2005) en un estudio de
fitosociologia con individuos adultos, reali-
zado en dos trechos himedos ubicados en el
Distrito Federal, encontraron en total 6078 in-
dividuos arbdreos con DAP mayor o igual a 3
cm. Practicamente la mayoria de las especies
encontradas en el presente estudio fueron re-
portadas por Guarino y Walter (2005). En for-
ma analoga Milhomem et al. (2013) estudiaron
las caracteristicas ambientales en el bosque
ecolégico de Itumbiara (estado de Goids), y
demostraron que en el estrato inferior regene-
rativo la especie Siparuna guianensis fue la de
mayor destaque, ocupando el primer lugar del
IVI correspondiente, ademds concluyeron que
el estrato regenerativo es importantisimo para
la correcta interpretacion del estrato arbéreo,
encontrando que 23% de la regeneracién natu-
ral influye directamente en los resultados de la
fitosociologia arbdrea.

Por otro lado, en los estudios de Balvane-
ra (2012) y Guararita y Balvanera (2009) se
demostrd la necesidad de incluir los servicios
ecosistémicos en el estudio de los bosques
tropicales, y a su vez, Carrién-Robles et al.
(2015) obtuvieron parecidas conclusiones.
Martinez-Ramos (1994) menciona que se de-

10
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ben hacer observaciones minuciosas sobre el
comportamiento de la regeneracién natural,
especificamente en lo relacionado con los fac-
tores ecosistémicos, lo que no fue observado
ni analizado en el presente trabajo. El mismo
autor, Martinez-Ramos (1996), describe el
proceso del comportamiento de la vegetacion
en sus caracteristicas de adopcién de plantas,
indicando que se debe tener mucho cuidado
en ese aspecto. Por otro lado, Meneses-Tovar
(2009) detalla en forma parecida el compor-
tamiento andlogo de las personas junto a las
caracteristicas ambientales del local de obser-
vacion. Solamente Sudrez-Soledispa (2021)
relata detalladamente las condiciones de traba-
jo de una investigacion sobre la regeneracion
natural, indicando que el principal aspecto es la
detallada observacion de la vegetacion en estu-
dio, aspecto que fue considerado en el presente
trabajo.

Para desarrollar una explotaciéon econémi-
ca sustentable en los bosques heterogéneos de
galeria serfa necesario ejecutar un proceso de
mejoramiento sobre la estructura forestal ac-
tual, con una seleccion especifica de especies
de alto valor comercial y/o ecolégico de la mis-
ma drea.

Conclusiones

La regeneracion natural de este trabajo esta
formada por 73 especies y 2361 individuos
con DAP menor a 5 cm en el drea evaluada (1
ha). Las principales familias fueron Fabaceae
y Annonaceae, mientras que las especies mas
abundantes fueron: Cabralea canjerana y Chei-
loclinium cognatum con 210 y 114 individuos
por hectarea, respectivamente, y la clase con
mayor numero de individuos fue la de la letra
A (individuos con alturas de hasta 50 cm) con
813 individuos.
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