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Resumen
Se caracterizaron 14 pasturas con árboles dispersos en fincas ganaderas ubicadas en 9 
comunidades rurales del departamento de Rivas, Nicaragua. Se realizó un inventario de 
los árboles dispersos en cada pastura seleccionada identificando la entidad taxonómica 
de cada especie, su altura total y su diámetro a la altura del pecho (DAP ≥ 5 cm), y se 
obtuvieron datos sobre riqueza, abundancia, densidad y área de copa de los árboles. Se 
encontró que el 100% de las fincas y el 97.1% de los potreros tienen pasturas con árboles 
dispersos. Se registraron 608 árboles dispersos pertenecientes a 21 familias, 40 géneros y 
45 especies. Las especies más abundantes fueron: Myrospermun frutescens Jacq, Cordia 
alliodora (Ruiz & Pav.) Oken, Guazuma ulmifolia Lam. y Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Se 
obtuvo en promedio una altura total, diámetro a la altura del pecho y área de copa de 9.1 
m, 19.7 cm y 48.2 m2 respectivamente; las especies con las mayores dimensiones en altura 
total, DAP y área de copa fueron: Pochota fendleri (Seem.) W.S. Alverson & M.C. Duarte, 
Platymiscium parviflorum Benth y Lonchocarpus minimiflorus Donn respectivamente. Las 
pasturas registraron una densidad arbórea promedio de 39 árboles/ha los cuales aportan 
un porcentaje de sombra del 14.9%. 
Palabras clave: riqueza, abundancia, densidad arbórea, Fabaceae. 
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Abstract
We characterized 14 pastures with scattered trees in cattle farms located in 9 rural 
communities of the department of Rivas, Nicaragua. An inventory of the scattered trees in 
each selected pasture was made, identifying the taxonomic entity of each species, its total 
height and its diameter at breast height (DAP ≥ 5 cm), and data were obtained on rich-
ness, abundance, density and area. of treetops. It was found that 100% of the farms and 
97.1% of the paddocks have pastures with scattered trees. There were 608 scattered trees 
belonging to 21 families, 40 genera and 45 species. The most abundant species were: My­
rospermun frutescens Jacq, Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken, Guazuma ulmifolia Lam. 
and Tabebuia rosea (Bertol.) DC. A total height, diameter at breast height and crown area 
of 9.1 m, 19.7 cm and 48.2 m2 respectively were obtained; the species with the largest 
dimensions in total height, DAP and crown area were: Pochota fendleri (Seem.) W.S. Al-
verson & M.C. Duarte, Platymiscium parviflorum Benth and Lonchocarpus minimiflorus 
Donn respectively. Pastures recorded an average tree density of 39 trees/ha, which provide 
a shade percentage of 14.9%.
Key words: richness, abundance, arboreal density, Fabaceae. 

Introducción
En Nicaragua, la actividad ganadera repre-

senta el principal sector exportador con una 
tasa de crecimiento anual del 3.8% (BCN 2012), 
además constituye uno de los principales usos 
de la tierra, para el año 2011 se estimó que el 
área nacional dedicada a pasturas era de 3 259 
634.4 ha con un hato bovino nacional de 4 136 
422 animales (INIDE y MAGFOR 2011). 

No obstante esto ha ocasionado incrementos 
de las tasas de deforestación y fragmentación 
de paisajes (FAO 2008), siendo la degradación 
de pasturas un fenómeno generalizado y se 
estima que entre el 49–70% se encuentran en 
estados avanzados de degradación (Betancourt 
2006; Benavides 2013) con una tasa anual de 
degradación que oscila entre 10–11.9% (Hol-
mann 2004).

La degradación de las pasturas influye en 
una baja productividad de carne y leche, en este 
sentido Nicaragua posee los menores promedi
os de producción en la región Centroamérica, 
con 133.8 kg carne/animal y una producción 
de leche ocho veces menor en comparación 
con Costa Rica (FAOSTAT 2012). Adicional-
mente, Betancourt (2006) plantea que cuando 
la degradación de las pasturas se incrementa de 
ligera a muy severa, disminuye el rendimiento 
de leche y carne/vaca entre un 7–43% lo cual 

implica una pérdida de productos en la región 
por US$ 3.4 millones/año.

Por otro lado, cuando la ganadería es mane-
jada con un enfoque de sistemas silvopastoriles, 
se reducen los efectos negativos derivados de la 
implementación de la ganadería intensiva, es-
pecialmente la perdida de la biodiversidad, la 
degradación de pasturas y del suelo. Asimismo 
permite un incremento y diversificación de la 
productividad, la sostenibilidad de los sistemas 
ganaderos y la generación de servicios ambien-
tales (Ibrahim et al. 2006). 

El uso de árboles dispersos en pasturas cons
tituyen uno de los sistemas silvopastoriles más 
abundantes en América Latina (Grande et al. 
2009; Tolentino 2009; Esquivel et al. 2013); 
y América Central, particularmente en zo-
nas productoras de ganado siendo frecuentes 
aquellas especies que presentan múltiples usos 
(Harvey et al. 2010; Andrade 2007). 

Los arboles dispersos desempeñan un papel 
importante en la diversificación de la produc-
tividad animal y en la finca, proveen sombra 
que favorece la disponibilidad de biomasa has-
ta en un 45% (Lamela et al. 2001), tienen un 
efecto positivo sobre las variables fisiológicas 
de los animales regulando la temperatura y 
frecuencia respiratoria puesto que bajo la copa 
de los arboles estas  disminuyen entre 2–3ºC 
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y 13% respectivamente (Osorio 2014; Pezo 
e Ibrahim 1998; Barragán 2015), aumentan 
el consumo voluntario de forraje en un 12% 
(Osorio 2014), incrementa la producción de 
leche/vaca hasta en un 13.3% (Souza de Abreu 
2002), proveen una parte importante del con-
sumo de leña (23.5%), postes muertos (48%), 
postes vivos (12%) y madera (14.6%) dentro de 
la finca (Pérez 2006), y capturan y transfieren P, 
K, Mg y Ca hacia el suelo (Miranda et al. 2013).

Actualmente, es escaza la información que 
caracteriza el recurso arbóreo de las pasturas en 
la zona de estudio, a pesar de que se ha encontra-
do una tendencia a la disminución de la riqueza 
y abundancia de los árboles en pasturas en el 
departamento de Rivas (Chica 2011). Ante esta 
situación se realizó este estudio con el objetivo 
de caracterizar la presencia de árboles dispersos 
en pasturas de fincas ganaderas del departamen-
to de Rivas, Nicaragua, con el fin de generar in-
formación base para el manejo, gestión y mejora 
del sistema silvopastoril y ganadero. 

Materiales y Métodos
Ubicación del área de estudio

La investigación se desarrolló en nueve co-
munidades rurales del departamento de Rivas: 
Río Grande, Los Horconcitos, Veracruz, El 
Coyolito y Las Pilas ubicadas en el municipio 
de Rivas; La Junta ubicada en el municipio de 
Tola, y El Bastón, San Antonio y La Bernardino 
Díaz Ochoa del municipio de San Juan del Sur. 
Estas localidades se encuentran a 11° 26’ 06” 
N y 85° 49’ 00” W, y una altitud entre los 100 - 
455 msnm (Salas 1993), con una temperatura 
y precipitación promedio de 27.5°C y 1 934.5 
mm respectivamente (Ineter 2015). De acuer
do con la clasificación de las zonas de vida 
de Holdridge (1996), el Bosque Seco Tropical 
(BST) es el tipo de vegetación dominante en el 
departamento de Rivas. 
Selección de fincas

En las nueve comunidades se aplicó una en-
cuesta descriptiva a un total de 69 productores 
para conocer el número y área de las pasturas 
o número de linderos y longitud con presen-
cia de sistemas agroforestales en las fincas. La 

información recopilada se sistematizó en el 
programa estadístico SPSS versión 19. Como 
resultado el 71% (49 productores) tenían una 
o más pasturas con árboles dispersos en sus 
finca, para la selección de fincas, se aplicó la 
fórmula del tamaño de la muestra propuesta 
por Munch y Ángeles (1990), seleccionándose 
14 fincas (una pastura a evaluar por finca) para 
el estudio con un área de muestreo de 19.8 ha.
Caracterización de árboles dispersos en pas-
turas

Inicialmente se realizó un recorrido gener-
al por cada finca para conocer la cobertura de 
pastos y cantidad de árboles dispersos en las 
pasturas. Posteriormente se seleccionó al azar 
la pastura con árboles dispersos ha evaluar. En 
cada pastura se determinó el área y el porcen-
taje de inclinación del terreno, utilizando para 
ello un GPS MAP Garmin 78 y clinómetro 
Suunto, respectivamente. 

Se realizó un inventario de los árboles disper-
sos en las pasturas, identificando y clasificando 
la especie de cada uno de los árboles a través 
de la observación directa en campo, toma de 
fotografías y revisión de bases de datos como 
MOBOT (2018), INBio (2010) e INAFOR 
(2009). Se contabilizó el número de individu-
os de cada especie, y se midió la altura total de 
cada individuo mediante el uso del clinómetro 
Suunto con base en la metodología de Chave 
(2005). Se estimó el área de copa de cada in-
dividuo mediante la medición perpendicular 
de dos diámetros de copa, el primero en direc-
ción Este-Oeste y el segundo Norte-Sur, pos-
teriormente se aplicó la formula expuesta por 
Chavarría et al. (2011). Las especies registradas 
fueron clasificadas según Barrance et al. (2003) 
en diez usos potenciales: aserrío, construcción, 
postes, leña, muebles, herramientas, forraje, 
frutos, medicinal y artesanías. 

Asimismo, se estimó la abundancia de las es-
pecies mediante la frecuencia relativa, riqueza 
mediante el número de familias, géneros y es-
pecies encontradas, densidad arbórea median
te el número de individuos presentes en el área 
(Mostacedo y Fredericksen 2000) y el porcen-
taje de sombra se determinó según la metodo
logía de Chavarría et al. (2001). 
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Figura 1. Mapa de localización de la zona de estudio.

Resultados
Riqueza y abundancia de árboles dispersos 
en pasturas

Se registró un total de 608 árboles dispersos 
en las pasturas pertenecientes a 21 familias, 40 
géneros y 45 especies. Las cuatro familias más 
diversas fueron: Fabaceae (45.6%), Bignonia-
ceae (14.6), Boraginaceae (13.7) y Malvaceae 
(11%). Las especies más abundantes encon-
tradas fueron Myrospermum frutescens Jacq. 
(Fabaceae) con 16.3%, Cordia alliodora (Ruiz 
& Pav.) Oken (Boraginaceae) con 11.7%, Gua­
zuma ulmifolia Lam. (Malvaceae) con 10.7%, 
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. (Bignoniaceae) 
con 8.7% y Diphysa americana (Mill.) M. Sou-
sa (Fabaceae) con 8.1%; la abundancia relativa 
de las demás especies osciló entre 0.2–0.7% 
(Cuadro 1). 

Los cinco usos principales de las 45 espe-
cies registradas son: medicinal (64.4%), leña 
(55.6%), postes (51.1%), construcción (48.9%) 

y aserríos (46.7%). El 48.8% de estas especies 
tienen entre cinco hasta diez usos potencia-
les, cualidad deseable de toda especie para 
ser promovida y establecida en las fincas ga-
naderas con enfoque de sistemas. Las especies 
con más de ocho usos fueron Cassia grandis 
L.f., Spondias mombin L., Guazuma ulmifo­
lia, Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos 
y Tabebuia rosea. Del total de especies solo 
de dos se desconoce su uso: Cassia moschata 
Kunth y Thevetia gaumeri Hemsl. (Figura 2).

En el 100% de las fincas evaluadas y en el 
97.1% de las pasturas se encontró arboles dis-
persos. En promedio el tamaño de las pasturas 
osciló entre 0.7–2.8 ha. Se encontró que la den-
sidad arbórea promedio por pastura fue de 39 
árboles/ha, los cuales aportan un porcentaje de 
sombra del 14.9% (Cuadro 2). 

En relación al número de árboles por pastu-
ra, el 35.7% de estas presentaron una densidad 
arbórea entre 5–14 árboles/ha con un porcen-
taje promedio de cobertura del 1.4–4.4%; el 
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Nombre científico Familia
Frecuencia

Absoluta Relativa 
(%)

Vachellia hindsii (Benth.) Seigler & Ebinger Fabaceae 4 0.7

Acoelorrhaphe wrightii (Griseb. & H.Wendl.) H.Wendl. ex Becc. Arecaceae 1 0.2

Bauhinia purpurea L. Fabaceae 1 0.2

Bursera simarouba (L.) Sarg. Burseraceae 1 0.2

Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch. Burseraceae 1 0.2

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Malpighiaceae 11 1.8

Calycophyllum candidissimum (Vahl) DC. Rubiaceae 2 0.3

Cassia grandis L.f., Suppl. Fabaceae 4 0.7

Cassia moschata Kunth Fabaceae 1 0.2

Cedrela odorata L. Meliaceae 3 0.5

Chomelia spinosa Jacq. Rubiaceae 2 0.3

Citrus aurantium L. Rutaceae 1 0.2

Coccoloba caracasana Meisn. Polygonaceae 8 1.3

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Bixaceae 5 0.8

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken  Boraginaceae 71 11.7

Cordia bicolor A. DC. Boraginaceae 3 0.5

Cordia dentata Poir. Boraginaceae 12 2.0

Crescentia alata Kunth Bignoniaceae 13 2.1

Diospyros nicaraguensis (Standl.) Standl. Ebenaceae 2 0.3

Diphysa americana (Mill.) M. Sousa Fabaceae 49 8.1

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. Fabaceae 13 2.1

Erythrina fusca Lour. Fabaceae 10 1.6

Erythrostemon exostemma (DC.) Gagnon & G.P. Lewis Fabaceae 18 3.0

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Fabaceae 45 7.4

Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae 65 10.7

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Bignoniaceae 23 3.8

Karwinskia calderonii Standl. Rhamnaceae 17 2.8

Lonchocarpus costaricensis (Donn. Sm.) Pittier Fabaceae 18 3.0

Lonchocarpus miniflorus Donn. Sm. Fabaceae 6 1.0

Myrospermum frutescens Jacq. Fabaceae 99 16.3

Platymiscium parviflorum Benth. Fabaceae 1 0.2

Pochota fendleri (Seem.) W.S. Alverson & M.C. Duarte Malvaceae 2 0.3

Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms Fabaceae 3 0.5

Psidium guajava L. Myrtaceae 1 0.2

Cuadro 1. Riqueza y abundancia de especies arbóreas registradas en pasturas con árboles dispersos de 
fincas ganaderas del departamento de Rivas, Nicaragua (continua en la siguiente página).
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Nombre científico Familia
Frecuencia

Absoluta Relativa 
(%)

Samanea saman (Jacq.) Merr. Fabaceae 5 0.8

Sapranthus nicaraguensis Seem. Annonaceae 1 0.2

Sideroxylon capiri (A. DC.) Pittier Sapotaceae 3 0.5

Simarouba glauca DC. Simaroubaceae 4 0.7

Spondias mombin L. Anacardiaceae 4 0.7

Spondias purpurea L. Anacardiaceae 15 2.5

Stemmadenia obovata K. Schum. Apocynaceae 1 0.2

Swietenia humilis Zucc. Meliaceae 4 0.7

Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Bignoniaceae 53 8.7

Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. Combretaceae 1 0.2

Thevetia gaumeri Hemsl. Apocynaceae 1 0.2

Total 21 608 100

Cuadro 1. Riqueza y abundancia de especies arbóreas registradas en pasturas con árboles dispersos de 
fincas ganaderas del departamento de Rivas, Nicaragua (viene de la página anterior).

Figura 2.  Porcentaje de especies registradas con usos en árboles dispersos en pasturas de fincas ga-
naderas del departamento de Rivas, Nicaragua.
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Finca
Nº de pasturas con 
árboles dispersos/

finca
Área (ha) Nº árboles Nº árboles/ha

Porcentaje 
de sombra/ 

pastura

Buena Vista 5 1.2 31 26 10.9

El Carmen 13 2.8 65 23 11.1

San José 12 1.4 27 20 10.2

Dolores 1 0.7 86 128 35.9

El Mango 5 1.6 13 8 4.4

El Neem 4 1.5 7 5 1.4

El Ñambaro 3 1.2 159 133 40.1

El Pensamiento 3 0.9 23 25 39.2

Las 2 G 3 0.7 39 56 14.0

San Pedro 6 2.8 15 5 1.6

Los Ángeles 4 0.9 5 6 3.2

Santa Elena 8 0.9 69 73 17.6

San Antonio 3 1.1 15 14 4.4

Santa Marta 14 2.1 54 25 14.8

Promedio 84 1.4 43.4 39.0 14.9

Cuadro 2. Numero de pasturas con árboles dispersos/finca, área, densidad arbórea y porcentaje de 
sombra/pastura en fincas ganaderas del departamento de Rivas, Nicaragua. 

Figura 3.  Fincas con la mayor abundancia de especies de árboles dispersos en pasturas del departa-
mento de Rivas, Nicaragua. 
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42.9% entre 20 a 73 árboles/ha con un porcen-
taje de sombra que osciló entre 10.2–17.6%, y 
el 21.4% entre 25-128 árboles/ha y un porcen-
taje de cobertura entre 35.9-40.1% (Cuadro 2).

Las fincas con la mayor abundancia de es-
pecies fueron: El Ñambaro, Dolores, Santa 
Elena, El Carmen y Santa Marta. La especie 
Myrospermum frutescens fue la más represen-
tativa en la finca El Ñambaro y Dolores, con un 
28.3 y 39.5% respectivamente, así mismo, en la 
finca el Ñambaro las especies Cordia alliodora 
y Guazuma ulmifolia también fueron impor-
tantes con un 27.7 y 8.8%, respectivamente. En 
las fincas Santa Elena y Las 2 G, Tabebuia rosea 
y Diphysa americana son las especies con may-
or abundancia con el 39.1 y 42.5%, respectiva-
mente (Figura 3).

Las especies Psidium guajava L. (El Pens-
amiento), Stemmadenia obovata K. Schum., 
Sapranthus nicaraguensis Seem. y Bauhinia 
purpurea L. (El Ñambaro), Bursera simarou­

Especie Altura total 
(m) DAP (cm) AC (m2)

Vachellia hindsii (Benth.) Seigler & Ebinger 6.2 11.9 14.8

Acoelorrhaphe wrightii (Griseb. & H.Wendl.) H.Wendl. ex Becc. 8.7 39.0 4.9

Bauhinia purpurea L. 8.5 7.1 7.1

Bursea simarouba (L.) Sarg. 5.7 7.4 6.3

Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch. 8.0 21.5 40.6

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth 8.9 18.5 41.2

Calycophyllum candidissimum (Vahl) DC. 8.8 19.2 90.4

Cassia grandis L. f., Suppl. 8.6 20.9 87.8

Cassia moschata Kunth 8.0 11.9 35.2

Cedrela odorata L. 10.0 14.3 13.0

Chomelia spinosa Jacq. 5.8 10.1 26.1

Citrus aurantium L. 5.3 6.7 11.4

Coccoloba caracasana Meisn. 8.3 26.0 48.1

Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 10.2 25.4 39.3

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 10.8 19.3 28.9

ba (L.) Sarg., Citrus aurantium L. y Cassia 
moschata (Santa Elena), Thevetia gaumeri 
Hemsl. (Dolores), Platymiscium parviflorum 
Benth. y Bursera graveolens (Kunth) Triana & 
Planch. (El Carmen), Terminalia oblonga (Ruiz 
& Pav.) Steud. (San José) y Vachellia hindsii 
(Benth.) Seigler & Ebinger (Las 2 G); son las 
especies que registraron la menor abundancia 
con el 1.9% (12 especies) en seis de las 14 fincas 
(Cuadro 3).

Los árboles dispersos presentaron una altura 
total, DAP y área de copa promedio de 9.1 m, 
19.7 cm y 48.2 m2 respectivamente. Las espe-
cies Pochota fendleri (Seem.) W.S. Alverson & 
M.C. Duarte, Platymiscium parviflorum y Lon­
chocarpus miniflorus Donn. Sm. registraron las 
mayores dimensiones en altura total (26.6 m), 
DAP (54 cm) y área de copa (250 m2) respec-
tivamente. Se encontró que más del 37% de las 
especies registraron una altura total y DAP su-
perior al promedio, y el 35.6% un área de copa 
superior al promedio (Cuadro 3).

Cuadro 3. Altura total, diámetro a la altura del pecho (DAP) y área de cobertura (AC) de árboles dispersos 
en fincas ganaderas del departamento de Rivas, Nicaragua (continua en la siguiente página anterior).
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Especie Altura total 
(m) DAP (cm) AC (m2)

Cordia bicolor A. DC. 8.4 26.7 66.3

Cordia dentata Poir. 9.2 24.4 51.8

Crescentia alata Kunth 8.3 27.0 57.7

Diospyros nicaraguensis (Standl.)Standl. 7.9 14.1 23.2

Diphysa americana (Mill.)M. Sousa 9.0 18.8 28.7

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)Griseb. 12.8 32.3 104.6

Erythrina fusca Lour. 8.5 16.1 31.6

Erythrostemon exostemma (DC.) Gagnon & G.P. Lewis 9.2 16.2 27.1

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 9.7 15.4 25.7

Guazuma ulmifolia Lam. 11.2 30.3 69.6

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos 9.3 22.5 35.9

Karwinskia calderonii Standl. 7.5 17.5 39.0

Lonchocarpus costaricensis (Donn. Sm.) Pittier 7.3 10.9 18.4

Lonchocarpus miniflorus Donn. Sm. 13.1 28.7 250.0

Myrospermum frutescens Jacq. 8.0 11.6 22.3

Platymiscium parviflorum Benth. 9.3 54.0 116.9

Pochota fendleri (Seem.) W.S. Alverson & M.C. Duarte 26.6 39.0 119.8

Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms 10.8 34.8 79.6

Psidium guajava L. 6.2 11.5 24.4

Samanea aman (Jacq.) Merr. 12.0 14.8 100.2

Sapranthus nicaraguensis Seem. 7.0 9.4 17.4

Sideroxylon capiri (A. DC.) Pittier 12.9 17.5 109.5

Simarouba glauca DC. 6.4 14.4 19.4

Spondias mombin L. 9.2 35.9 84.5

Spondias purpurea L. 7.1 21.8 43.4

Stemmadenia obovata K. Schum. 7.0 13.5 16.3

Swietenia humilis Zucc. 7.6 7.9 9.4

Tabebuia rosea (Bertol.) DC. 8.1 17.3 25.2

Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 7.6 10.8 17.4

Thevetia gaumeri Hemsl. 9.9 10.3 36.3

Promedio 9.1 19.7 48.2

Cuadro 3. Altura total, diámetro a la altura del pecho (DAP) y área de cobertura (AC) de árboles dispersos 
en fincas ganaderas del departamento de Rivas, Nicaragua (viene de la página anterior).
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Discusión
En las pasturas con árboles dispersos evalua

das se registraron 608 individuos, 21 familias y 
45 especies en un área de muestreo de 19.8 ha, 
esto refleja una riqueza y abundancia menor 
en más del 20% a los estimados en fincas ga-
naderas de Belén (Rivas, Nicaragua) donde se 
registraron 840 individuos, 27 familias y 63 
especies en un área de muestreo de 22.1 ha 
(Chica 2011). Las diferencias en los valores de 
riqueza se deben posiblemente a un menor área 
de muestreo, no obstante a pesar de encontrar 
estas diferencias, la familia Fabaceae fue la más 
diversa, debido a que ambas zonas se ubican 
en el departamento de Rivas y por lo tanto po-
seen la misma altitud, siendo este el paráme
tro climático con más peso discriminante en 
la determinación de la riqueza en los tipos de 
bosque (Murrieta et al. 2007); asimismo es la 
tercera familia más diversa de las zonas tropi
cales y húmedas (Wojciechowski et al. 2004), 
y se encuentra ampliamente distribuida a nivel 
Centroamericano (López et al. 2015; Mora et 
al. 2015). Por otra parte es importante destacar 
que los productores del departamento de Rivas 
tienen un conocimiento profundo acerca de la 
importancia, usos, relaciones y efectos acerca 
la conservación de los arboles dispersos en las 
pasturas, que se ha fomentado a través de la 
concientización e implementación de proyectos 
que permitan su conservación entre ellos desta-
ca el Proyecto FRAGMEN (Joya et al. 2004).

Las especies arbóreas Myrospermum frute­
scens, Cordia alliodora, Guazuma ulmifolia 
y Tabebuia rosea fueron las más abundantes, 
esto se debe a que estas especies son típicas de 
áreas perturbadas y comúnmente próximas a 
bosques secundarios, registran un alto índice 
de valor de importancia y sus semillas son dis-
persadas por medio del viento, animales silves-
tres y el ganado; lo cual las convierte en especies 
pioneras en la regeneración natural (Esquivel 
et al. 2009); estos resultados coinciden con lo 
determinado por Esquivel et al. (2003) en Gua-
nacaste (Costa Rica), donde el 37.4% del total 
de individuos están representados por tres es-
pecies: C. alliodora (12%), G. ulmifolia (12.6%) 
y T. rosea (12.8%). La especie G. ulmifolia posee 

una amplia distribución en los potreros de fin-
cas ganaderas de Centroamérica y América del 
Sur. Serrano et al. (2014), reportan que esta es-
pecie representó el 25% del total de individuos 
inventariados en potreros del bosque seco en 
Tolima (Colombia).

Según Esquivel et al. (2003) en Guanacaste 
(Costa Rica) las especies menos abundantes 
fueron: Bursera simarouba, Samanea saman, 
Enterolobium cyclocarpum, Cedrela odorata y 
Spondias purpurea con valores de 2.2, 1.3, 0.9, 
1.1 y 1.4% respectivamente. Lo que coincide 
con lo encontrado en este estudio, puesto que 
la abundancia de estas especies oscilo entre 
0.2–2.1%; esto puede explicarse debido a que 
los productores llevan a cabo actividades de 
manejo en las pasturas como: como control de 
arvenses (seleccionando los arbustos que deja-
ran o eliminaran), eliminando así individuos en 
estadios juveniles, afectando así la regeneración 
natural de las especies (Harvey et al. 2007). 

En relación al uso, el 33.3% de las 45 especies 
tienen uso forrajero y el 46.7% para aserríos, 
superior a lo encontrado por Chica (2011), qui-
en estimo que el 15.2% tienen uso forrajero y 
19.6% maderable (aserríos); en ambos estudios 
se evidencia que los productores prefieren man-
tener en sus potreros especies con uso forrajero 
que aporten alimento para el ganado (follaje y 
frutos) y de uso maderable que generen pro-
ductos visibles para uso interno en la finca. En-
tre las especies de uso forrajero que destacan en 
ambos estudios están: Cassia grandis, Guazuma 
ulmifolia y Spondias mombin y entre las de uso 
maderable: Cordia dentata Poir., Gliricidia sepi­
um (Jacq.) Kunth ex Walp., Calycophyllum can­
didissimum (Vahl) DC. y Diphysa americana 
(Joya et al. 2004; Chica 2011).

El área de las pasturas de las 14 fincas osci-
lo entre 0.7–2.8 ha, menor a los 0.1–39.5 ha 
de las pasturas en fincas ganaderas de Gua-
nacaste (Costa Rica) estimados por Esquivel et 
al. (2003), estas discrepancias se deben prob-
ablemente a las diferencias en la tipología de 
finca entre ambas localidades puesto que en el 
departamento de Rivas el 48.2% de las fincas 
son manejadas con poca tecnificación (Chica 
2011).
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La cantidad promedio de árboles por pastura 
de una ha fue de 39, esto difiere a lo reportado 
por Pérez (2006) en Copán (Honduras) y Sán-
chez et al. (2003) en Belén (Rivas, Nicaragua), 
quienes estimaron un promedio de 55 y 16.2 
árboles/ha respectivamente. En promedio el 
porcentaje de sombra en las pasturas (14.9%), 
es considerado moderado y tiene un efecto 
positivo sobre la disponibilidad de biomasa del 
pasto principalmente en la  época  de  sequía 
(Esquivel 2007); este resultado contrasta con 
los 42.9% estimados por Chavarría et al. (2011) 
en Copán (Honduras); y es similar al 13% esti-
mado por Chica (2011), en fincas ganaderas de 
Belén (Rivas, Nicaragua).

La altura total promedio de los arboles fue 
de 9.1 m, superior a los 8.7 m estimados por 
Chica (2011) en Belén (Rivas, Nicaragua) e 
inferior a los 24.2 m estimado por Harvey et 
al. (2007) Rivas (Nicaragua); en lo referido 
al DAP y el área de copa los datos promedios 
corresponden a 19.7 cm y 48.2 m2, difieren a 
los amplios rangos de 8.0–36.8 cm de DAP y 
12.2–87.6 m2 en área de copa, estimados por 
Harvey et al. (2007) en Rivas (Nicaragua); estas 
discrepancias se deben a las amplias diferencias 
en el área de muestro y la cantidad de árboles 
dispersos inventariados, superior en más 250% 
en comparación con este estudio. 

Asimismo, Esquivel et al. (2003) reportan 
que las mayores dimensiones en altura total 
lo presentaron las especies: Enterolobium cy­
clocarpum (Jacq.) Griseb. (15.9 m), Samanea 
saman (Jacq.) Merr. (14.2 m), Cordia alliodora 
(13.4 m), Guazuma ulmifolia (10.8 m), y Byr­
sonima crassifolia (L.) Kunth (8.6 m), esto coin-
cide a lo encontrado en este estudio puesto que 
estas especies registraron los siguientes valores: 
12.8 m, 12 m, 10.8 m, 11.2 m y 8.9 m respecti-
vamente.

 
Conclusiones

En los ecosistemas ganaderos estudiados aún 
se mantiene la diversidad florística y biológi-
ca con el uso de especies multifuncionales, el 
100% de las fincas tienen pasturas con árboles 
dispersos y entre el 66.7-100% de las pasturas 
de cada finca contienen árboles.

Las especies Pseudosamanea guachapele 
(Kunth) Harms, Bursera simarouba (L.) Sarg, 
Coccoloba caracasana Meisn, Cassia grandis 
L.f., Suppl, Cordia dentata Poir, Diphysa ameri­
cana (Mill.) M. Sousa y Guazuma ulmifolia 
Lam, encontradas como árboles dispersos, son 
especies multifuncionales, es decir proporcio-
nan diversos usos dentro de la finca como: leña, 
postes, construcción, aserríos, medicinales, etc. 

El componente arbóreo según Louman et 
al. (2002), se encuentra en la etapa de fustal 
(DAP>10 cm), con una mezcla diversa de es-
pecies con diferentes características, dimen-
siones, tamaños y formas de copa. Además, el 
porcentaje de sombra de los árboles en las pas-
turas es moderado (<15%) y con una densidad 
arbórea de 39 árboles/ha, lo que favorece la co-
bertura y disponibilidad de biomasa de pasto.
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