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Resumen

Las lineas de transmision son estructuras construidas para proveer energia para el consumo de la
poblacion, sin embargo, estas lineas tienen un impacto directo o indirecto sobre los ecosistemas,
alterando su composicion y las interacciones biéticas. El objetivo de este estudio fue determinar la
composicion floristica, sindromes de polinizacién y dispersion en la linea de transmision y sub-
transmision Las Flores-Erandique (SFE), San Pedro Sula Sur-Naco (TSPS) y Danli-Chichicaste
(SChD) en Honduras. Para realizar la caracterizacion vegetal, se inventario la flora presente den-
tro del drea de servidumbre 16 x 16 m, se recolect6 hierbas, arbustos y arboles. Para establecer
la relacion del habitat con los rasgos florales, y determinar los sindromes de polinizacién basado
en el tamaiio de las flores, colores de la corola, los sindromes de dispersion se determinaron con-
siderando diferentes caracteristicas morfoldgicas de los frutos, tipo de fruto, color, y tamano, y
basandose en las descripciones botanicas. Las familias de plantas que predominan en TSPS y SFE
son Fabaceae, Rubiaceae, Malvaceae y Melastomataceae, mientras que en la SChD fueron Fabaceae,
Asteraceae y Malvaceae. La mayoria de las especies de plantas son usadas como recurso alimenticio
para aves, las cuales pueden consumir el néctar, polen, flores, frutos, semillas, y a su vez emplear
las fibras para la construccion de nidos. Las abejas son los polinizadores mas comunes, seguido
de los insectos pequefios como moscas y hormigas. La zoocoria es el sindrome de dispersion pre-
dominante en las tres areas de estudio. Sin lugar a duda, las interacciones planta-animales deben
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ser consideradas en remanentes de bosques donde se han ubicado estas estructuras, ya que estas
relaciones mutualistas contribuyen al mantenimiento y bienestar de la biodiversidad.

Palabras clave: composicion floristica, ecosistemas, dispersion, polinizacion, recurso potencial para
aves, vegetacion

Abstract

Transmission lines are structures built to provide energy for the population's consumption. Howe-
ver, these lines have a direct or indirect impact on ecosystems, altering their composition and biotic
interactions. The objective of this study was to determine the floristic composition, pollination, and
dispersal syndromes in the transmission and subtransmission lines Las Flores-Erandique (SFE),
San Pedro Sula Sur-Naco (TSPS), and Danli-Chichicaste (SChD) in Honduras. To conduct the ve-
getation characterization, the present flora within the 16 x 16 m right-of-way area was inventoried,
and herbs, shrubs, and trees were collected. To establish the relationship between habitat and floral
traits, and determine the pollination syndromes, flower size and corolla colors were based, while
dispersal syndromes were determined considering different characteristics in fruit morphology,
fruit type, color, and size, and based on botanical descriptions por considering different morpho-
logical characteristics of the fruits, type of fruit, color, and size, and based on the botanical descrip-
tions. The predominant plant families in TSPS and SFE are Fabaceae, Rubiaceae, Malvaceae, and
Melastomataceae, while in SChD they are Fabaceae, Asteraceae, and Malvaceae. Most plant species
are used as food resources for birds, which can consume nectar, pollen, flowers, fruits, seeds, and
also use fibers for nest construction. Bees are the most common pollinators, followed by small
insects such as flies and ants. Zoochory is the predominant dispersal syndrome in all three study
areas. Undoubtedly, plant-animal interactions should be considered in forest remnants where these
structures have been located, as these mutualistic relationships contribute to the maintenance and
well-being of biodiversity.

Key words: floristic composition, ecosystems, dispersal, pollination, potential resource for birds, ve-

de energia eléctrica y sus efectos en Honduras

getation

Introduccion

En las sociedades actuales la demanda por la
energia eléctrica cada vez va en aumento con-
siderandose una necesidad de primera mano,
ya que tiene usos primordiales para el ser hu-
mano, como ser la producciéon alimenticia,
regulacién de la temperatura, comunicacién
y transporte (Folch et al. 2012). Las lineas de
transmision son estructuras utilizadas para
transmitir electricidad a largas distancias a un
nivel de tension superior a 34.5 kv, mientras
que las lineas de subtransmision los niveles de
tension son inferiores a este valor. La funcién
principal de las lineas de transmision es con-
ducir energia de manera eficiente y econdmi-
ca. Estas estructuras transportan electricidad
desde las estaciones generadoras hasta las
estaciones receptoras, utilizando conducto-
res metalicos para construir estas lineas (Diaz
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2009, Inzunza 2014, Parrado 2019, Nasimba et
al. 2020).

Las lineas de transmision eléctrica tienen un
impacto directo o indirecto sobre los ecosiste-
mas, alterando su composicion, fragmentando
areas naturales, promoviendo la pérdida del
habitat de las especies, creando campos invi-
sibles electromagnéticos que afectan a la fauna,
y un impacto acustico (De La Zerda y Rosse-
1li 2003, Bonell 2018). Uno de los principales
problemas a los que se enfrentan estas instala-
ciones son las interrupciones de energia eléc-
trica, que por lo general se dan por el roce de
arboles y vegetacion circundante produciendo
cortocircuitos (Méndez 2005, Correa 2017).

A nivel mundial las poblaciones de grupos
de polinizadores han disminuido debido a la
alteracion de los habitats, en particular, por la
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fragmentacion de los ecosistemas por activi-
dades antrdpicas y el cambio climatico que las
afecta directamente (Galetto et al. 2007, Cas-
tro 2017; Bartomeus 2018). La polinizacién
permite el intercambio de material genético a
través de la participacion de vectores bidticos y
abidticos, y a su vez es considerado un proceso
fundamental en el funcionamiento dptimo de
los ecosistemas y en la produccién alimenticia
(Carranza et al. 2008, Garcia et al. 2016, Barto-
meus 2018).

La zoofilia, considerada la polinizacion por
animales, juegan un papel crucial en la regu-
lacién natural de los servicios ecosistémicos.
En todo el mundo, casi el 90 % de las especies
de flores silvestres dependen, al menos par-
cialmente, de la polinizacién animal (Castro,
2017). Més del 75% de los diferentes tipos de
cultivos alimenticios del mundo dependen de
la polinizacién animal, siendo los poliniza-
dores, en especial los insectos un grupo clave
de organismos en el proceso de proteccion dela
biodiversidad, la salud y la seguridad alimenta-
ria (Giglioli 2019). Estudiar a los polinizadores
y su relaciéon con las plantas es fundamental
para comprender la biodiversidad y garantizar
la sostenibilidad de los ecosistemas (Barrios et
al. 2010, Pantoja et al. 2014, Sosenski 2018).

Varios paises y organizaciones han pro-
puesto estrategias para la conservacion de los
polinizadores, como Espana (MITECO 2020),
Colombia (Moreno Villamil et al. 2018) y Méx-
ico (Secretarfa de Agricultura y Desarrollo
Rural 2021). Ademads, existen iniciativas in-
ternacionales y regionales que buscan fomen-
tar hébitats favorables para los polinizadores,
proteger especies importantes y sus habitats
naturales, educar a las comunidades sobre la
importancia de los polinizadores y promo-
ver la conservacion y el uso sustentable de los
mismos (Folch et al. 2012, Castro 2017, Lazaro
2018, Secretarfa de Agricultura y Desarrollo
Rural 2021).

La dispersion de didsporas consiste en el
transporte de frutos y semillas desde la planta
madre hasta otro lugar, ya sea a unos cuantos
metros hasta largas distancia de la planta paren-

tal, permitiéndoles colonizar nuevos espacios
geograficos, determinando sus patrones de dis-
tribucién y abundancia (Méndez y Lopez-Her-
rera 2015). Las espermatofitas tienen diferentes
caracteristicas morfoldgicas que les ayudan a
adaptarse a diferentes tipos de climas y eleva-
ciones, y por ende sus interacciones bioldgicas,
por eso estas adaptaciones morfologicas por
ejemplo como la presencia de estructuras ala-
das, tricomas, frutos carnosos, semillas arila-
das crean canales de comunicacién con disper-
sores que facilitan la dispersion de las didsporas
(Claure-Herrera et al. 2020). La dispersion esta
asociada a la perpetuacion y éxito reproducti-
vo de una especie (Conceigao et al. 2011), asi
como la dieta y habitos alimenticios de muchas
especies de animales frugivoros (Salazar et al.
2013, Velazquez-Escamilla et al. 2019).

Sin lugar a duda, las lineas de transmision
eléctrica causan impacto sobre la fauna, co-
bertura vegetal, asi como el riesgo a la salud de
la poblaciéon humana (Leyva et al. 2005, Cruz
2009, Cadavid et al. 2010). En particular, estas
lineas pueden afectar el sistema nervioso de las
aves y los mamiferos pequefios, principalmente
por la colisién con alambres y cables de protec-
ciodn, asi como la fragmentacion de sus habitats
por la apertura y mantenimiento de las franjas
de servidumbre (De La Zerda y Rosselli 2003,
Solarpack Proyectos y Consultorias 2021).

Basado en lo anterior, el objetivo de este es-
tudio fue documentar la flora presente en los
tramos de una linea de transmision y dos de
subtransmision eléctrica en Honduras y cudles
especies vegetales son recursos alimenticios
potenciales para aves. Del mismo modo se
identificé los grupos de polinizadores y disper-
sores que interactuan con la flora circundante y
sus efectos con las lineas de transmision.

Materiales y Métodos
Area de estudio

El estudio fue realizado en diferentes pun-
tos geograficos de la Republica de Honduras
(Cuadro 1). El tramo de la linea de subtrans-
mision las Flores-Erandique (SFE) se ubica
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Figura 1. Ubicacion geografica de las tres lineas de transmision y subtransmisiéon ENEE y las localidades de
muestreo basado en la cobertura vegetal. Elaborado por © Santos Audato Paz y Alexis Rivera. A. Linea de sub-
transmision las Flores-Erandique (SFE); B. Linea de transmision eléctrica San Pedro Sula Sur-Naco (TSPS); C.
Linea de subtransmisién Chichicaste-Danli (SChD).
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en el Departamento de Lempira en El muni-
cipio de Las Flores este se encuentra a 677 m
s.n.m.,, la temperatura promedio es de 27°C y
la precipitacion de 1088 mm. El municipio de
Erandique estd a 1254 m s.n.m, su temperatura
promedio es de 25°C y la precipitacién prome-
dio es de 1255 mm (Figura 1A).

El tramo de la linea de transmision eléctrica
San Pedro Sula Sur-Naco (TSPS) se localiza en
la zona norte del pais, en el departamento de
Cortés. San Pedro Sula se ubica a una altura
promedio de 83 m s.n.m, su temperatura pro-
medio es de 32°C, con una precipitacion anual
de 1108 mm. La comunidad de Naco ubicada
en lazona sur del departamento cuenta con una
altura promedio de 82 m s.n.m., la temperatura
promedio es de 30°C y su precipitacion es de
1090 mm (Figura 1B).

La tercera zona de estudio se ubica en el de-
partamento de El Paraiso, en la linea de sub-
transmision Chichicaste-Danli (SChD). La
ciudad de Danli tiene una altura promedio de
815 m s.n.m., la temperatura promedio anual
es de 31°C y su precipitacion es de 1029 mm al
afo (Figura 1C).

La linea subtransmision Las Flores-
Erandique, se caracteriza por ser un bosque
humedo subtropical, con la presencia de pi-
nos, robles y encinos y especies caducifolias.
Ademas, hay potreros y cultivos mixtos de café
y banano (Figura 2A, B). Mientras que la linea
de transmisién San Pedro Sula Sur-Naco po-
see un bosque seco tropical, potreros y zonas
de cultivo de pifia y maiz, asimismo especies
vegetales caducifolias (Figura 2C, D). La linea
de subtransmisiéon Danli-Chichicaste posee un

Figura 2. Actividades agropecuarias que se realizan en las zonas aledanas a la linea de subtransmision Las
Flores-Erandique. A. Ganaderia, B. Cultivo mixto de café y banano; linea de transmisién San Pedro Sula
Sur-Naco C. Cultivo de pifia, D. Cultivo de Maiz; linea de subtransmisién Danli-Chichicaste E. Ganaderia y E.
Preparacion de suelo para cultivo mixto de maiz y frijol. Fotografias por Olvin Oyuela.

101



Flora asociada a las lineas de transmision y subtransmision

Enero-Junio 2023

de energia eléctrica y sus efectos en Honduras

bosque himedo subtropical, predominan los
pinos, robles, encinos y especies caducifolias
en particular. Presenta terrenos con potreros y
cultivos relativamente intensivos o permanen-
tes de maiz y frijol, con frecuencia en los bor-
des 0 mezcladas con especies nativas (Figura
2E, F) (Mejia y House 2002).

Toma de muestras

Para realizar la caracterizacion vegetal de las
lineas de transmision y subtransmision, se in-
ventario la flora presente y se recolect6 hierbas,
arbustos y arboles para obtener la diversidad
taxonémica en las dreas donde se ubican las
estructuras eléctricas. Este estudio no incluye
plantas epifitas.

Se tomd como referencia el drea de ser-
vidumbre de 16 m, midiendo desde el centro

de las estructuras hacia ambos lados 8 metros
y siguiendo las lineas de transmision 8 m, for-
mando un cuadrado de 16x16 m (Figura 3).

En zonas urbanas donde las lineas de trans-
misién conducen 69,000 kv se tomd como
referencia el derecho de via, para ambos lados
de la calle, esta es de 2.2 m (1 m hacia el cerco
y 1.2 m hacia calle principal), si las lineas de
transmision conducen 138,000 kv se tomd un
area de 2.7 m (1 m hacia el cerco y 1.7 m hacia
la calle).

Se inventariaron las especies presentes den-
tro del area establecida, y se recolectaron mues-
tras botanicas en diferente estado reproductivo.
El material vegetal recolectado fue prensado y
preservado en alcohol al 70%, posteriormente
fue secado en un horno a temperatura entre

>ﬂ/

>ﬂ/

A\

8 m de servidumbre

Figura 3. Area de servidumbre para lineas de transmision de energia eléctrica (imagen adaptada del Cédigo

nacional de electricidad). Elaborada por Joel Ortega.
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Lineas de transmision/

Las Flores-Erandique

San Pedro Sula Sur-

Danli-Chichicaste

subtransmision Naco
14°42°08.4°N 15°23’59.6"N 14°01°’58.2”N
Coordenadas (inicio y 88°37°26.6”W - 88°01°44.4”W - 86°34'56.0”W -
final de la linea) 14°20°’50.7’N 15°24°25.9’N 14°05°43.7’N
88°26°00.0"W 88°09’50.0"W 86°18'52.9"W

Bosque himedo subtro-

Bosque humedo sub-

Numero/tamano de
parcelas

23 de 16 x 16 m = 256 m?
2delx1.2m=12m?

16 de 16 x 16 m= 256 m?
5delx1.7m=1.7m?

Tipo de bosque pical Bosque seco tropical tropical
Longitud linea 60 km 26.7 km 33.4km
Tension de la linea 69 kv 138 kV 69 kV
Area muestreada 0.58904 ha 0.411045 ha 0.38424 ha
25 21 17

15 de 16 x 16 m= 256 m?
2delx1.2m=12m?

Ubicacion de las parce-
las segtin la cobertura
vegetal

13 en bosque natural, 10
zona agropecuaria y 2 drea
urbana

13 en bosque natural, 3
zona agropecuaria y 5
area urbana.

3 en bosque natural, 12
zona agropecuaria y 2
area urbana.

Cuadro 1. Descripcién del drea de los tres sitios estudiados, tamano de parcelas y ubicacién de las parcelas

segun la cobertura vegetal.

35 a 45 °C. Para la determinacién taxonémi-
ca del material recolectado se utilizaron claves
dicotémicas especializadas, por ejemplo, las
claves en la Flora de Nicaragua (Stevens et al.
2001) y se consulté a especialistas en diferentes
grupos taxondmicos. Se uso la clasificacion
de las familias propuestas por el APG “Angio-
sperm Phylogeny Group classification” (APG
IV 2016), y los nombres cientificos fueron
corroborados en la base de datos TROPICOS
(https://www.tropicos.org, 2023). Asimismo,
se consultaron los nombres comunes en el
Catalogo de Plantas Vasculares de Honduras
(Nelson 2008) y consulta a guias locales. Con
base en la morfologia de los frutos se identificé
las especies de plantas potencialmente con-
sumidas por las aves y basado en observaciones
de campo se identificaron especies que se em-
plearon para la construcciéon de nidos.

Ademas, se reviso la situacion actual en la
lista roja segin la UICN (Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza 2023) y
el listado CITES (Convencién sobre el Comer-
cio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres 2023). Se calcul6 el

rango de abundancia de las tres dreas de es-
tudio mostrando el rango de abundancia de
especies.

Para establecer la relacién del hébitat con
los rasgos florales, se basé en el tamaiio de las
flores, las flores se separaron en tres categorias
de tamano: pequenas, < 10 mm; medianas, >10
mm y < 20 mm, y grandes, > 20 mm y < 30
mm (Rosas-Guerrero et al. 2014). Los colores
de la corola se agruparon en palidos (blan-
ca, verdosas, rosado, celeste), amarillo, rojas,
moradas, anaranjadas y azul. Los sindromes de
polinizacién se categorizaron en abejas, insec-
tos pequefios (moscas, hormigas, escarabajos),
mariposas, aves, murciélagos, viento (Frankie
et al. 2004).

La expresion sexual se asigné como flores
sexualmente monomorfas (hermafroditas,
monoicas, andromonoicas, ginomonoicas) y
sexualmente dimérficas (dioicas, androdioi-
cas, ginodioicas) (Bawa 1974); sin embargo,
en este estudio se tomé las monoicas (mono-
morfas) y dioicas (dimorficas). El sindrome de
dispersion para cada especie se determiné con-
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siderando las diferentes caracteristicas mor-
foldgicas de los frutos, como el tipo de fruto,
color, y tamaio, basandose en las descripciones
botanicas en la base de datos World Flora On-
line (http://www.worldfloraonline.org, 2023).
El tipo de fruto se clasificd6 como aquenio,
baya, capsulas, esquizocarpo, cono, foliculo, le-
gumbres, nuez, sdmara y sicono (Flores Vindas
2013).

La informacién sobre las formas de cre-
cimiento, sistemas reproductivos, caracteristi-
cas florales y tipos de fruto, asi como los sin-
dromes de polinizacién y dispersion fueron
consultados en World Flora Online y TROPI-
COS. Entre tanto algunos de ellos se basaron
en las caracteristicas morfoldgicas de la flor y el
fruto. Para determinar la similitud de la com-
posicion floristica entre las dreas de estudio se
elaboré un dendrograma basado en una matriz
de ausencia y presencia de las especies usando
el programa Rstudio version 4.1.1 (http://www.
rstudio.com).

Resultados
Composicion floristica

La linea de subtransmision Las Flores-
Erandique registra 59 familias, 96 géneros y
116 especies. Las familias con mas nimero de
especies fueron Fabaceae (19), Rubiaceae (6),
Malvaceae y Melastomataceae (5) (Figura 4 y
5). El 45% son arbustos, 30% arboles, 23% hi-
erbas y 2% bejucos.

Las especies representativas ubicadas en
los cultivos y zonas urbanas estdn: Spondias
mombin L., Xanthosoma sp., Yucca guatema-
lensis Baker, Bixa orellana L., Jatropha curcas
L., Manihot aesculifolia (Kunth) Pohl, Delonix
regia (Bojer ex Hook.) Raf., Inga sp., Leucaena
sp., Tamarindus indica L., Persea americana
Mill,, Musa x paradisiaca L., Psidium guajava
L., Syzygium jambos (L.) Alston, Coffea arabi-
ca L., Citrus sinensis (L.) Osbeck. Y las especies
representativas de parches de bosque natu-
ral estan: Alvaradoa amorphoides, Byrsonima
crassifolia Liebm., Cordia dentata Poir., Guazu-
ma ulmifolia Lam., Lysiloma auritum (Schltdl.)
Benth., Opuntia sp., Waltheria indica L., Ente-

rolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb., Gliricidia
sepium (Jacq.) Kunth ex Walp., Pinus oocar-
pa Schiede ex Schltdl, Quercus oleoides Schltdl.
& Cham, entre otras (Cuadro 2). Se reportan
69 especies usadas como alimento y 6 especies
en construccién de nidos para aves residentes y
migratorias (Figura 6).

En la linea de transmisiéon San Pedro Su-
la-Naco se registraron 47 familias, 72 géneros
y 79 especies. Las familias con mayor niumero
de especies fueron Fabaceae (11), Rubiaceae
(6), Malvaceae (7) y Melastomataceae (6) (Fi-
gura 4y 5). El 37% son éarboles, 34% arbustos,
23% hierbas y 6% bejucos. Entre las especies
vegetales representativas en las dreas de culti-
vos y zonas urbanas estan: Mangifera indica L.,
Carica papaya L., Cyperus luzulae (L.) Rottb.
ex Retz., Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Inga
sp., Leucaena sp., Persea americana, Azadirach-
ta indica A. Juss., Ficus benjamina L., Musa x
paradisiaca, Psidium guajava, Zea mays L., Cit-
rus x aurantium L., Melicoccus bijugatus Jacq.,
Capsicum annuum L. Mientras que las especies
representativas de los fragmentos de bosque
natural estan: Byrsonima crassifolia, Cordia
dentata, Guazuma ulmifolia, Waltheria indica,
Enterolobium cyclocarpum y Alvaradoa amor-
phoides (Cuadro 3). Se registraron 39 especies
que se emplean como alimento y 8 especies en
construccion de nidos para las aves residentes
y migratorias (Figura 6). En algunas especies
como Casearia aculeata Jacq., 1os frutos subglo-
bosos son usados como fuente alimenticia para
la avifauna, asi como las bayas de Acanthoce-
reus tetragonus (L.) Hummelinck, Selenicereus
grandiflorus subsp. hondurensis (K. Schum. ex
Weing.) Ralf Bauer, Pilosocereus leucocephalus
(Poselg.) Byles & G.D. Rowley, Opuntia spp.,
Miconia schlechtendalii Cogn. entre otras.

La linea de subtransmisiéon Danli-Chichi-
caste reporta 35 familias, 60 géneros y 63 espe-
cies. Las familias con mds niimeros de especies
fueron Fabaceae (19), Asteraceae (5), Malvace-
ae (5) (Figura4y5). E132% son hierbas, 31% ar-
boles, 30% arbustos, y 7% bejucos. Las especies
que se registraron en el muestreo se caracteriza
por un ecosistema agropecuario (ganadero),
entre las especies representativas ubicadas en
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= Hi.

= Ar, Hierba:
Casi amenazado. Espe-

Arb, Arbusto

Cuadro 3 (continuacion). Lista de especies vegetales linea de transmisién San Pedro Sula-Naco (TSPS) forma de vida: Arbol

NT=

7

Oon menor,

Preocupaci

Datos insuficientes, LC=

Expresion sexual: Monoico= M, Dioico= D. Estado de conservaciéon UICN: DD

cies de plantas como recurso alimenticio de aves (*).

Numero de especies

O e )
ON B O ®O N RO ®O

Fabaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Rubiaceae

anbpuerg-saio 1

Myrtaceae

Fabaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Asteraceae

0IPNJS3 AP SEATY

02BN-INS RIS 0Ipad ULS

Poaceae

Fabaceae

Asteraceae

Malvaceae

iseONPIYD-TUEd

Poaceae

Bignoniaceae

Figura 4. Ntumero de especies por familia en las tres
areas de estudio.

los cultivos y zonas urbanas estan: Spondi-
as purpurea L., Psidium guajava, Manihot
aesculifolia, Leucaena sp., Phaseolus vulgaris L.,
Passiflora edulis Sims y Zea mays. Y entre las
especies representativas de parches de bosque
natural estan: Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd.
ex Mart, Handroanthus chrysanthus (Jacq.)
S.0. Grose, Cochlospermum vitifolium (Willd.)
Spreng, Bursera simaruba (L.) Sarg., Cordia al-
liodora (Ruiz & Pav.) Oken, Lysiloma auritum,
Enterolobium  cyclocarpum, Guazuma ulmi-
folia, entre otras (Cuadro 4). Se presentan 18
especies que sirven de alimento y 8 especies en
construcciéon de nidos para aves residentes y
migratorias (Figura 6).

El analisis de similitud muestra que los sitios
TSPS y SChD coinciden sélo en 21 de las 142
especies. Entre tanto hay una disimilitud con
el sitio SFE (Figura 7). Se comparten sélo 16
especies en los tres sitios, siendo estas: Bursera
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Numero de especies
ON b ®O bk O®S

0 10 20 30 40 50 60

Familias

Numero de especies
o w ©

Nimero de especies
o

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Familias

C

Familias

Figura 5. Rango de abundancia en las tres dreas de estudio mostrando el nimero de especies por cada famil-
ia. A. Linea de subtransmision las Flores-Erandique (SFE), B. Linea de transmision eléctrica San Pedro Sula
Sur-Naco (TSPS), C. Linea de subtransmisién Chichicaste-Danli (SChD).

simaruba, Byrsonima crassifolia, Calliandra
houstoniana (Mill.) Standl., Cochlospermum
vitifolium, Cordia alliodora, Enterolobium cy-
clocarpum, Genipa americana L., Guazuma ul-
mifolia, Lantana camara L., Leucaena sp., Mi-
mosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd, Psidium
guajava, Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.
Hubb., Russelia sarmentosa Jacq., Tabebuia ro-
sea (Bertol.) DC. y Waltheria indica L.

Caracteres
polinizaciéon

florales y sindromes de

En los tres sitios las especies monoicas son las
mas comunes, siendo en SFE el 87%, en TSPS
el 91%, y en SChD el 94%, entre tanto para las
dioicas se reportd en SFE el 13%, en TSPS el
9%, y en SChD el 6%. Las flores palidas fueron
las mds frecuentes para la polinizacién por el
viento (100%) y por abejas (59%), seguido de
las anaranjadas polinizadas por las aves (100%)
y amarillas por los insectos (50%) (Cuadro 2-4,
Figura 8A, 8By 8C).

Los grupos de polinizadores mas predomi-
nantes fueron las abejas (51%), insectos (24%),

el viento (8.6%) y aves (7%). Las hierbas, be-
jucos, arbustos y arboles fueron polinizados
por abejas e insectos, sin embargo, las especies
arbdreas fueron también polinizadas por el
viento.

Sindromes de dispersion

La zoocoria fue el sindrome de dispersion
mas frecuente en las especies registradas en
SEE (61%) y TSPS (52%) mostrandose mas fre-
cuente en las especies con frutos bayas (100%
y 88%, respectivamente), drupas (94% y 83%,
respectivamente) y legumbres (88% y 64%,
respectivamente). Entre tanto, en SChD el sin-
drome mas frecuente fue la autocoria (44.45%)
comun en legumbres (77%) y capsulas (44%)
(Cuadro 2-4 y Figura 94, 9B y 9C).

Estado de conservacion

De acuerdo con la Lista Roja de UICN, Quer-
cus oleoides (Figura 10A) se enlista en la cat-
egoria Casi Amenazado (NT), mientras que
Vitex gaumeri Greenm. en peligro de extincion
(EN). Ademds, 23 especies se reportan en la
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Ar, Hierba:
Apéndice II. Especies

Arb, Arbusto=

VU= Vulnerable, CITES: ApII

.1

Cuadro 4 (continuacion). Lista de especies vegetales linea de subtransmision Danli-Chichicaste (SChD) forma de vida: Arbol

5n UICN: LC= Preocupacién menor,

on

D. Estado de conservaci

M, Dioico=
de plantas como recurso alimenticio de aves (*)

Expresion sexual: Monoico

Nimero de especies
-
&

P | [
0
Las Flores-Erandique ~ San Pedro Sula Sur- Danli-Chichicaste

Naco
Areas de estudio

m Alimento = Fibra para construir nidos

Figura 6. Recursos alimenticios para aves como néc-
tar, polen, flores, frutos, semillas y fibras usadas para
construccion de nidos registrados en las tres dreas de
estudio.

Altura
104 106 108 110 112
| 1 | 1
SFE —

10.2
1

10.0
|

1

TSPS
SChD

Sitios de muestreo
Especies vegetales

Figura 7. Dendrograma que agrupa los sitios de
muestreo en SFE, TSPS, SChD, basado en presencia/
ausencia de la taxa.

categoria de Preocupacion Menor (LC): Cor-
dia alliodora, Acanthocereus tetragonus (Figura
10B), Pilosocereus leucocephalus (Figura 10C),
Selenicereus grandiflorus subsp. hondurensis,
Hymenaea courbaril L. (Figura 10D), Loncho-
carpus rugosus Benth. Mimosa albida Humb. &
Bonpl. ex Willd., Mimosa pudica L., Chamae-
crista nictitans (L.) Moench, Quercus sapoti-
folia Liebm., Miconia schlechtendalii, Cedrela
odorata L., Ludwigia octovalvis (Jacq.) PH. Ra-
ven, Pinus oocarpa, Casearia aculeata, Sobralia
rogersiana Christenson (Figura 10E), Capsi-
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Figura 8. Relacién de los rasgos morfoldgicos con los sindromes de polinizacion. A. Linea de subtransmision

las Flores-Erandique (SFE), B. Linea de transmisién eléctrica San Pedro Sula Sur-Naco (TSPS), C. Linea de
subtransmision Chichicaste-Danli (SChD).
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Figura 9. Relacion de los rasgos morfoldgicos con los sindromes de dispersion. A. Linea de subtransmision las

Flores-Erandique (SFE), B. Linea de transmision eléctrica San Pedro Sula Sur-Naco (TSPS), C. Linea de sub-
transmision Chichicaste-Danli (SChD).
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cum annuum, Ceiba pentandra (L.) Gaertn.,
Swietenia sp. Y en estado vulnerable se ubi-
ca Zamia standleyi Schutzman (Figura 10F)
(Cuadro 2-4).

De acuerdo con CITES, 6 especies cuentan
con categoria de proteccion, estas se encuen-
tran bajo el criterio del apéndice II (Cuadro
2-4). Acanthocereus tetragonus, Pilosocereus
leucocephalus, Selenicereus grandiflorus subsp.
hondurensis, Opuntia sp., Cedrela odorata y los
géneros Sobralia y Swietenia.

Discusién

En las zonas con mayor precipitacion,
Flores Erandique y San Pedro Sula-Naco
son mas comunes las especies de las familias
Fabaceae, Rubiaceae, Malvaceae y Melasto-
mataceae. Mientras que el Chichicaste-Danli
caracterizado por un bosque seco es la fa-
milia Fabaceae, Malvaceae y Asteraceae. La
familia Fabaceae es considerada el segundo
grupo de angiospermas mds grande y con
una amplia distribucién ya que esta presente
en la mayoria de los continentes (Harris
2004, Simpson 2010), del mismo modo que
Malvaceae en los trépicos (Simpson 2010) y
las especies de la familia Asteraceae (Darqui
et al. 2021). Las especies herbaceas y arbus-
tivas de la familia Fabaceae y Asteraceae son
muy dominantes en dareas regeneradas que
han sido expuestas a incendios (Getachew et
al. 2004).

La similitud de los sitios TSPS y SChD es de-
bido a que comparten la presencia de especies
de la familia Fabaceae y Malvaceae que habitan
en zonas agricolas. Mientras que en SFE pre-
dominan especies de bosque mixto. Hernandez
et al. (2019) comenta que la familia Fabaceae
es la mas caracteristica de los agrosistemas. El
bajo porcentaje de similitud de especies se debe
a que cada drea de estudio muestra una com-
posicion floristica muy peculiar (Lopez-Pérez
etal 2014).

En este estudio, los tres sitios muestran ac-
tividad ganadera y de agricultura y la mayoria
de las especies registradas son polinizadas por
abejas y otros insectos. Las abejas se conside-

ran uno de los grupos de polinizadores que
han declinado sus poblaciones debido al cam-
bio de uso de suelo, el empleo de plaguicidas
para la agricultura, el desplazamiento por las
especies invasoras y el cambio climatico (Ca-
sas 2009). Por otro lado, estudios previos de-
muestran que las lineas de transmision afec-
tan gravemente el comportamiento natural de
las colonias de abejas (Greenberg et al. 1981,
Migdal et al. 2021), causando la muerte de los
individuos, propolizacion anormal y posible
deterioro del crecimiento de la colonia (Bin-
dokas et al. 1988). Asi como, la sensibilidad
del sistema de magnetorecepcion de las abejas
lo que disminuye rdpidamente con el aumento
de la frecuencia de energia (Kirschvink et al.
1997).

Los resultados de esta investigaciéon mues-
tran que la mayoria de las especies vegetales
en las zonas de estudio son dispersadas por
animales, seguido por la autocoria y anemoco-
ria. En la mayoria de los bosques tropicales, la
dispersion por animales es mds representativa,
especialmente por vertebrados seguido de la
dispersion por el viento (Howe y Smallwood,
1982). Las plantas herbaceas por lo general
presentan anemocoria, mientras que los habi-
tos arboreos son mas asociados a la zoocoria,
endozoocoria y sinzoocoria (Ramirez y Brito
1988, Abraham et al. 2002).

En este estudio se registra que la mayoria de
las especies vegetales son empleadas como re-
curso alimenticio de aves en las tres areas de
estudio. Esto sugiere que las aves frugivoras a
través de la dispersion, asi como la ornitofilia,
juegan un papel muy importante en la restau-
racion de diferentes tipos de bosque (Neus-
chulz et al. 2016, Almazan-Nudez et al. 2021).
Sin embargo, algunas de las especies de aves
realizan relaciones de florivoria, tal es el caso
del loro frente anaranjada (Eupsittula canicu-
laris) que consume las flores de Gliricidia sepi-
um (Olvin Oyuela, com. pers.).

Para la disminucién del riesgo de electro-
cucion de las aves se recomienda tomar en con-
sideracion la etologia de las especies que habi-
tan en las cercanias de las lineas de transmision
(Direccion General del Medio Natural y Con-
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sejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambi-
ente 2003). Por lo que sugiere enfatizar en las
especies de avifauna enlistadas en la categoria
de Preocupaciéon Menor (LC), como Coragyps
atratus (zope cabeza negra), Cathartes aura
(tincute), Tyrannus melancholicus (tirano me-
lancélico), Campylorhynchus-cucaracher (cu-
carachero turdino), Pitangus sulphuratus (bi-
chofeo), Zenaida asiatica (paloma ala blanca)
Herpetotheres cachinnans (guaco), Crotophaga
sulsirostris (garrapatero asurcado) (Escuela de
Biologia-UNAH 2018, UICN 2023). Sin lugar
a duda, la conservacion de especies de plantas y
animales, asi como sus interacciones son nece-
sarias para el mantenimiento de la biodiversi-
dad en los ecosistemas (Valdovinos et al. 2013,
Senapathi et al. 2015).

Conclusiones

La familia Fabaceae es la mas comun en las
tres areas estudiadas conformada por arboles y
arbustos, siendo la mayoria nativas, Sin embar-
g0, en el tramo San Pedro Sula-Naco se registra
la especie invasora Oeceoclades maculata. El
93% especies vegetales registradas en el drea
de estudio son usadas como recurso alimenti-
cio de aves en Flores Erandique, 83% en San
Pedro Sula-Naco y el 69% en Chichicaste-Dan-
li. Las abejas fueron los visitantes florales mds
comunes en las areas de estudio, asi como la
avifauna como dispersores de frutos y semi-
llas, siendo estas relaciones mutualistas funda-
mentales para el bienestar y mantenimiento de
nuestros ecosistemas. Si bien, la construcciéon

Figura 10. Algunas especies con estatus de conservacion en las lineas de transmisién y subtransmision. A.
Quercus oleoides, B. Acanthocereus tetranonus, C. Pilosocereus leucocephalus, D. Hymenaea courbaril, E. Sobralia
rogersiana 'y F. Zamia standleyi. Fotografias por Olvin Oyuela.
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de lineas de transmision y subtransmision es
indispensable para proveer energia, la insta-
lacién de estas deberian de tomar en conside-
racion estudios sobre el comportamiento de la
fauna, asi como las interacciones planta-ani-
mal.
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