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Resumen

Gonipterus scutellatus es un escarabajo fitéfago que se alimenta principalmente de las diferentes es-
pecies de Eucalyptus spp. Hasta 2012 se consideraba una sola especie, pero nuevos datos indicaron
que en realidad es un complejo, denominado “scutellatus”, de 10 especies cripticas con diferentes
niveles de preferencia sobre eucalipto. Este complejo es originario de Australia, y contiene varias
especies invasoras, tales como: G. platensis, G. pulverulentus y Gonipterus sp. n. 2, siendo estas una
de las principales plagas del eucalipto fuera de su region de origen. Las hembras ponen alrededor
de 270 huevos en su vida, agrupados en coprotecas de 8 a 10 huevos. Este insecto experimenta una
metamorfosis completa, y el estado larval tiene 4 instares, y su ciclo de vida reporta gran variacién
con una duracidn, entre 42.7 a 255.95 dias, debido a la temperatura y la dieta. Los estudios sobre la
preferencia alimenticia y la susceptibilidad de las especies de Eucalyptus muestran que G. platensis
y G. pulverulentus tienen preferencias similares, y las especies del subgénero Symphiomyrtus son las
mas afectadas por esta plaga.
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Abstract

Gonipterus scutellatus is a phytophagous beetle that primarily feed on various species of Eucalyp-
tus spp. Until 2012, it was considered a single species, but new data indicated that it is actually a
complex, named “scutellatus’, consisting of 10 cryptic species with varying levels of preference for
eucalyptus. This complex is originally from Australia and includes several invasive species such as
G. platensis, G. pulverulentus, and Gonipterus sp. n. 2, which are among the main pests of Eucalyptus
outside their native region. Females lay around 270 eggs in their lifetime, grouped in clusters of 8 to
10 eggs. This insect undergoes complete metamorphosis with the larval stage having 4 instars, and
its life cycle varies widely with a duration ranging from 42.7 to 255.95 days due to temperature and
diet. Studies on feeding preference and susceptibility of Eucalyptus species indicate that G. platensis
and G. pulverulentus have similar preferences, and species of the subgenus Symphiomyrtus are the
most affected by this pest. The biological data obtained to date on the “scutellatus” complex indicate
significant variety in its development times.

Key words: Gonipterus, life cycle, Eucalyptus, review

del complejo Gonipterus scutellatus

Introduccion

El género Gonipterus Schoenher 1833 esta
compuesto por aproximadamente 27 especies
que se encuentran asociadas a plantas de eu-
calipto (Mally 1924). Su distribucién natural
se encuentra principalmente en el oeste de
Australia, asi como en Queensland, Tasmania
y el este de Australia (Mapondera et al. 2012).
Los insectos de este género se alimentan de eu-
caliptos y, dentro de su rango de distribucién
nativa, son comunes, pero no considerados
devastadores.

El complejo G. scutellatus (complejo “scute-
llatus”), conocido coloquialmente como el
gorgojo del eucalipto, esta compuesto por diez
especies cripticas, de las cuales cinco han sido
descritas, G. scutellatus Gyllenhal, 1833; G. bal-
teatus Pascoe, 1870; G. platensis Marelli, 1926;
G. pulverulentus Lea, 1898; G. notographus
Boisduval J.B.A.D., 1835 y atn quedan cinco
por describir, Gonipterus sp. n. 1; Gonipterus
sp. n. 2; Gonipterus sp. n. 3; Gonipterus sp. n. 4
y Gonipterus sp. n. 5 (Schroder et al. 2019). De
estas especies, G. platensis, G. pulverulentus 'y
Gonipterus sp. 1. 2 se consideran plagas invaso-
ras identificadas (Garcia et al. 2019). Estas es-
pecies presentan patrones distintivos formados
por escamas blancas y cubiertas de cera en el
torax y los élitros. Sin embargo, estos caracteres
tienden a dafiarse rapidamente cuando se fijan

para su preservacion, lo que dificulta su identi-
ficacién a largo plazo. Por lo tanto, se requieren
estudios moleculares para su correcta identifi-
cacion (Mapondera et al. 2012).

Durante su ciclo de vida, las hembras de
los escarabajos ponen sus huevos en las hojas
jovenes de los arboles. Cada hembra puede
poner alrededor de 180 a 270 huevos a lo lar-
go de su vida, y los huevos se agrupan en co-
protecas (grupos de huevos cubiertos por ex-
cremento), teniendo de 8 a 10 huevos, con la
hembra depositando de 20 a 30 coprotecas en
total (Estay et al. 2002, Carbone et al. 2008,
Avilés 2019). El ciclo completo, desde la puesta
de los huevos hasta la emergencia de los adul-
tos, puede tardar aproximadamente de 52 a 120
dias (de Oliveira et al. 2022).

Los hospederos del complejo “scutellatus”
son principalmente especies del género Euca-
lyptus (Myrtaceae). De las 67 especies mencio-
nadas en la literatura, este complejo de especies
muestra una mayor preferencia por E. globulus,
E. gradis, E. camaldulensis, E. urophylla y E. vi-
minalis, que pertenecen al subgénero Symphio-
myrtus (Gongalves et al. 2019).

La falta de estandarizacion en las meto-
dologias empleadas para la caracterizacion de
las diferentes especies del complejo “scutella-
tus”, producto de las caracteristicas especificas
de las zonas de estudio y el cripticismo de las

180



Vol. 38 (2): 179 - 198

Revista Forestal del Perti

especies del complejo, resultan en una amplia
variabilidad de los datos reportados para el
complejo de especies, haciendo necesario re-
visar los resultados de los estudios de diferentes
regiones donde este complejo se ha establecido
como una plaga invasora. El presente trabajo
busca realizar una revisién bibliografica que
permita el conocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas, biologia, preferencia alimenticia
e historia de vida de las especies del complejo
“scutellatus” buscando dar una guia en la varia-
bilidad de los datos reportados para las espe-
cies del grupo.

Materiales y métodos

Se llevo a cabo un analisis detallado de la li-
teratura, utilizando buscadores especializados
en contenido y bibliografia cientifica: Science
Direct (www.sciencedirect.com), Research-
Gate (www.researchgate.net) y Google Schol-
ar (https://scholar.google.com), ademas de
Academia.edu  (https://www.academia.edu),

y usando como palabras clave: “Gonipterus”,
“Gonipterus scutellatus”, “Gonipterus platensis’,
“life cycle”, “feeding preference” y “oviposition’”.
Se ha realizado una exhaustiva revision de to-
dos los estudios disponibles, desde 1924 has-
ta la actualidad, que abordaron la descripcion
morfoldgica de los diferentes estados del ciclo
de vida del complejo G. scutellatus, incluyen-
do huevo, larva, pupa y adulto. Ademads, se han
considerado aquellos estudios que han inves-
tigado la historia de vida de esta especie, asi
como su preferencia alimenticia y la suscepti-

bilidad de los hospederos.

Resultados

Se compilaron 98 estudios realizados tanto
en laboratorio como en campo. Este andlisis
se centrd en la descripcion morfoldgica de los
estados inmaduros e imago del complejo Go-
nipterus scutellatus, asi como en la historia de
vida de esta especie, su preferencia alimenticia
y la susceptibilidad de los hospederos. Los es-
tudios de laboratorio, en particular, investiga-
ron las diferentes condiciones de temperatura,
humedad relativa, fotoperiodo y recurso ali-

menticio para comprender mejor el desarrollo
y comportamiento de la especie.

Descripcion de los estados del ciclo bioldgico
del complejo G. scutellatus

Huevo: Son depositados en una estructu-
ra protectora llamada coproteca (Figura 1-b),
la cual se endurece al entrar en contacto con
el aire (Avilés 2019). Esta capa de excremento
que envuelve los huevos tiene un color grisa-
ceo a negro y cumple la funcién de protegerlos
y prevenir la deshidratacién (Santolamazza
2002). Las coprotecas se adhieren a las hojas
del hospedero, ya sea en el haz o en el envés
(Serna 2020), y tienen una longitud promedio
de 2.5 a 3.5 mm (Arzone 1985, Santolamazza
2002). Dentro de la coproteca, los huevos se
distribuyen en dos filas, una encima de la otra,
separadas por una fina membrana (Clark 1931,
Santolamazza 2002). Segtn diversos estudios,
las coprotecas pueden contener entre 2 y 10
huevos. La cantidad de huevos por coproteca
puede variar debido a las condiciones climati-
cas y al hospedero (Cadahia 1980, Estay et al.
2002, Souza 2016, Riquelme et al. 2018, Serna
2020). Los huevos (Figura 1-c,d) son subcilin-
dricos, de color amarillento, con un corion del-
gado, transparente y brillante al tacto (Tooke
1955, Santolamazza, 2002, Avilés 2019). Tienen
una longitud de aproximadamente 1 mm y un
ancho de 0.5 mm (Tooke 1955, Santolamazza
2002), aunque Avilés (2019) menciona una
longitud de 1.2 a 2 mm y un didmetro de 0.5
almm.

Larva: Apodas, convexas dorsalmente y de
color amarillo verdoso claro. Presentan dos
bandas de puntos negros en la posicion latero-
dorsal, asi como puntos negros en cada seg-
mento y una pequefia espina (Marelli 1926). La
cabeza es de color negro, parcialmente retraida
sobre el térax, con mandibulas fuertes, ocelos
cercanos y antenas muy pequefias ocultas. Las
mandibulas son cortas, anchas, bidentadas y
con una pequeia proyeccién subapical, mien-
tras que el pronoto se proyecta hacia adelante
(May 1993, Avilés 2019). Al eclosionar (primer
instar), las larvas tienen una longitud prome-
dio inferior a 1 mm (Figura 1-e), y al alcanzar
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Figura 1. Adulto y estados inmaduros de G. platensis. a. Adultos de G. platensis en copula; b. coprotecas de G.
platensis; c. huevo con 1 dia de postura; d. huevo conteniendo la larva desarrollada; e. larva en instar 1; f. larva en
instar 2; g. larva en instar 3; h. larva en instar 4; i. larva en instar 4 previa a entrar a fase de prepupa; j. prepupa;
k. pupa; L. exuvia de instar 3; m. genitalia de macho. Fotografias de Julio A. Gamarra Bustamante.
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el cuarto instar (Figura 1-h,i), miden entre 9.2
y 11.3 mm de longitud y tienen un ancho de
4 mm. Ademas, presentan tres bandas de col-
or negro en el abdomen (Rosado-Neto y Frei-
tas 1982, Mansilla 1992, Sanches 1993, Rosa-
do-Neto y Marques 1996, Santolamazza 2002,
Oliveira 2006).

Prepupa y pupa: Para alcanzar el estado de
pupa, las larvas al entrar a la fase de prepu-
pa, dejan de alimentarse, se desprenden de la
planta hospedera y se entierran en el suelo,
luego forman una camara pupal formada con
el propio suelo (Tooke 1955, Arzone y Meo-
tto 1978, Freitas 1979, Sanches 1993, Oliveira
2006), donde completan su ciclo y a la vez que
le sirve de proteccion, para finalmente alcanzar
el estado de adulto o imago. Las pupas tienen
una longitud de 7.0 a 11.3 mm, son de color
amarillo blanquecino (Figura 1-k).

Adulto o imago: El tamaio del Gonipterus
scutellatus adulto varia considerablemente.
Las hembras tienen un ancho promedio de 4
mm y una longitud de aproximadamente 9.4
mm, mientras que los machos, generalmente
mas pequenos, tienen un ancho promedio de
3.8 mm y una longitud de alrededor de 8.9
mm (Sanches 1993, Rosado-Neto y Marques
1996, Rodriguez 2002, Santolamazza 2002,
Oliveira 2006). Presentan un color marrén
oscuro en general, con un tegumento brillan-
te y una granulacién espesa y densa. Poseen
una cubierta escamosa, mas densa en la parte
ventral y élitros en la base, justo debajo y de-
tras del humero, con un prominente tubércu-
lo subhumeral (Marelli 1926, Rosado-Neto y
Marques 1996, Sanches 1993, Oliveira 2006).
Tienen un rostro corto y subcilindrico, negro
en los lados y marrén rojizo en el centro, con
12 artejos en las antenas, de los cuales los tl-
timos cuatro se fusionan en forma de maza.
Ademas, presentan una foseta circular situada
entre los ojos, con un didmetro de aproxima-
damente 75 um (Santolamazza 2002, Oliveira
2006). Los adultos de G. scutellatus muestran
dimorfismo sexual solo en el quinto esternén
abdominal, donde las hembras presentan una
depresion central posterior mediana y los ma-
chos tienen una superficie subplana con un

margen posterior truncado (Rosado-Neto y
Marques 1996, Sanches 1993, Oliveira 2006).
El edeago (érgano copulador) del macho es
cilindrico, aplanado en el extremo distal y de
color ambar (Figura 1-m). Dentro del edeago
se encuentra una bolsa que se hincha durante
la copula y tiene tres estructuras quitinizadas
cubiertas de espinas. Las paredes externas de
esta bolsa (endofalo) estin compuestas por
placas esclerotizadas. Por otro lado, las hem-
bras presentan una bolsa copulatoria formada
por dos paredes musculares, la cual se extiende
desde el oviducto hacia el interior y se divide en
dos oviductos independientes. La espermateca,
de color ambar, es una capsula rigida formada
por una pared quitinosa y contiene musculos
(Carbone y Rivera 1998, Avilés 2019).

Historia de vida

El complejo de especies G. scutellatus
muestra variaciones en el numero de genera-
ciones por afio segun la ubicacion geografica.
En Sudafrica, se observan dos generaciones
al aflo, con una pausa invernal (Mally 1924,
Tooke 1955, Estay et al. 2002). En Isla Mau-
ricio, se registran hasta cuatro generaciones
anuales (Arzone y Meotto 1978, Estay et al.
2002). En Europa, Espaia, Italia y Francia
presentan dos generaciones por ailo, pero solo
en Espania e Italia se ha observado que no hay
superposicion generacional, mientras que en
Galicia (Espana) se ha reportado un periodo
de latencia en verano (Arzone y Meotto 1978,
Rabasse y Perrin 1979, Mansilla y Pérez 1996,
Estay et al. 2002, Estay 2016). Sin embargo, en
un estudio realizado en Italia, Arzone y Meot-
to (1978) encontraron tres generaciones en
condiciones de laboratorio (Oliveira 2006).
Para Oceania, Tooke (1955) y Anon (1981)
informan que G. scutellatus tiene dos gener-
aciones al afio (Oliveira 2006, Estay 2016). En
Sudamérica, en Argentina y Uruguay se pre-
sentan dos generaciones al aflo (Marelli 1926,
Kober 1955, Oliveira 2006, Gonzalez et al.
2010, Estay et al. 2002, Serna 2020), en Brasil
se observa de 1 a 1.6 generaciones al afio y la
presencia de G. scutellatus se registra durante
todo el ano (Sanches 1993, Pedrosa-Macedo
1993, Estay 2016, Souza 2016), mientras que
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Figura 2. Influencia de la Temperatura (°C) en el tiempo de desarrollo del ciclo bioldgico de G. scutellatus.

en Chile se observan de 3 a 4 generaciones al
afo y, al igual que en Australia, Tooke (1955)
menciona la superposicién generacional en
estos paises (Lanfranco y Dungey 2001, Estay
et al. 2002, Oliveira 2006, Souza 2016).

Ciclo bioldgico

Gonipterus scutellatus es un insecto ho-
lometabolo que pasa por los estados de hue-
vo, larva, pupa y adulto. Segin Rabasse y
Perrin (1979) en Francia, citado por Estay et
al. (2002), el ciclo bioldgico de G. scutellatus
dura de 8 a 12 semanas, desde la ovoposiciéon
hasta la emergencia del adulto. En Argentina,
Estay et al. (2002) mencionan una duracién
de 50 dias para el ciclo completo. En estudios
realizados para determinar la duracién del ci-
clo bioldgico a diferentes temperaturas, Santo-
lamazza-Carbone et al. (2006) encontraron
una variaciéon en el tiempo de desarrollo de
53.21 a 255.95 dias. Sanches (1993) demostrd
una variacion de 85.95 a 61.5 dias, mientras
que Serna (2020) encontrd una variacion de 58
a 77 dias.

Freitas (1979) determind que el ciclo bioldgi-
co de G. gibberus dura aproximadamente 55.22
dias para los machos y 54.82 dias para las hem-

bras a una temperatura constante de 25 °C. Por
otro lado, Oliveira (2016) obtuvo un rango de
42.7 a 75.1 dias a una temperatura constante
de 26 °C, pero es importante destacar que se
utilizaron tres especies diferentes de eucalipto,
lo que contribuy¢ a la variabilidad observada.
La Figura 2 muestra la relacion entre la tem-
peratura y el tiempo de desarrollo del ciclo bio-
légico.

Estado embrionario (huevo)

El desarrollo embrionario de G. scutellatus
varia en duracion dependiendo de la tempera-
tura. Santolamazza-Carbone et al. (2006) re-
portaron que el periodo minimo de desarrollo
embrionario es de 5.16 dias a una temperatura
de 31.56 °C, mientras que el periodo maximo
es de 38.4 dias a una temperatura de 10.61°C.
Por otro lado, Freitas (1979) determiné que el
periodo embrionario de G. gibberus es de 9.7
dias a una temperatura de 18.1 °C, mientras
que para G. platensis, la duracion oscila entre
7'y 9 dias a temperaturas de 24.5 °C y 21 °C,
respectivamente (Serna 2020).

La Figura 3 muestra la relacién entre la tem-
peratura y el tiempo de desarrollo del estado
embrionario (huevo).

184



Vol. 38 (2): 179 - 198

Revista Forestal del Perti

25

Dias

20

15

10

10 15

y =2349.2x 1797
RZ=0.9717

20 25

Temperatura (°C)

Figura 3. Influencia de la Temperatura (°C) en el tiempo de desarrollo embrionario de G. scutellatus.

Estado larval

El estado larval de G. scutellatus pasa por
cuatro instares, y la duracién de cada uno ha
sido estudiada a diferentes temperaturas. Vari-
os estudios, incluyendo a Sanches (1993), Ol-
iveira (2006) y Serna (2020), han proporciona-
do informacion al respecto.

Al analizar los datos recopilados, Sanches
(1993) realiz6 un estudio utilizando una tem-
peratura minima de 18 °C, y encontré que
la duracién de los instares 1, 2, 3 y 4 es de
aproximadamente 7.75, 6, 7.02 y 6.58 dias, re-
spectivamente. Por otro lado, Oliveira (2006)
utilizé una temperatura de 26 °C y obtuvo
resultados ligeramente diferentes: 4.5, 3.9, 3.6
y 4.3 dias para los instares 1, 2, 3 y 4, respec-
tivamente. Es importante destacar que los
resultados de Serna (2020) coinciden con los
de Sanches (1993) y Oliveira (2006) en que el
instar 1 es el de mayor duracién.

En el Cuadro 1 se presentan los valores reco-
pilados del tiempo de duracién de cada instar
larval a diferentes temperaturas para el com-
plejo G. scutellatus. Los datos provienen de los
estudios de Sanches (1993) a 18 °C, Sanches
(1993) a 20 °C, Serna (2020) a 21 °C, Sanches

(1993) a 22 °C, Serna (2020) a 23 °C, Sanches
(1993) a 24 °C, Serna (2020) a 24.5 °C y Oli-
veira (2006) a 26 °C, ademads, en la Figura 4,
se representa graficamente lo expuesto en el
Cuadro 1.

Se ha investigado la duracién del ciclo larval
de G. scutellatus a diferentes temperaturas por
parte de diversos investigadores. Los estudios
revelan que se han utilizado tanto temperatu-
ras minimas como mdaximas en estas investiga-
ciones.

En los estudios realizados, se observd que
la temperatura minima empleada fue de 18
°C. A esta temperatura, se determind que el
tiempo de desarrollo larval de G. scutellatus
fue de 83.39 dias, segin el estudio de Santol-
amazza-Carbone et al. (2006). Por otro lado, se
han utilizado temperaturas maximas de 30 °C
y 31.73 °C, en los cuales la duracion del estado
larval se registré como 13.7 y 17 dias, respecti-
vamente, segiin los estudios de Oliveira (2006)
y Santolamazza-Carbone et al. (2006). Ademas,
Oliveira (2006) demuestra que a temperaturas
de 30 °C o superiores la viabilidad de la larva
se ve considerablemente afecta aumentando su
mortalidad. La Figura 5 muestra como la tem-
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Temperatura
Instar
18°C 20°C 21°C 22°C 23°C 24°C 24.5°C 26°C
Instar 1 7.75 6.55 10 5.34 10 4.82 8 4.5
Instar 2 6 4.82 8 3.99 6 3.51 5 3.9
Instar 3 7.02 5.67 7 4.96 6 4.18 5 3.6
Instar 4 6.58 5.64 7 5.2 7 4.53 7 4.3

Cuadro 1. Tiempo de duracién de los instares larvales de G. scutellatus a diferentes temperaturas.

peratura afecta el tiempo duracion del estado
larval de G. scutellatus.

Fase de prepupa vy estado pupal

Determinar la duracion de la fase de prepu-
pay el estado de pupa en G. scutellatus resulta
complicado debido a las caracteristicas de su
ciclo de vida. Después de que la larva inicia
la fase de prepupa y deja de alimentarse, se
entierra en el suelo, donde ocurre la transfor-
macion a pupa ¥, finalmente, el adulto emerge
del suelo. Los investigadores que han estudia-
do el desarrollo del ciclo de vida y han querido
determinar la duracion de la fase de prepupa y
el estado pupal han optado por agruparlos en
un solo periodo, desde el momento en que la
larva se entierra en el suelo hasta que el adulto
emerge.

En un estudio realizado por Santolamaz-
za-Carbone et al. (2006), se obtuvo un tiempo
de duracién de la fase de prepupa y el estado
pupal de 134.14 dias cuando se desarrollaron a
una temperatura de 18 °C, y de 27.48 dias a una
temperatura de 28.58°C, mientras que Oliveira
(2006) encontr6 que a una temperatura de 30
°C los insectos no logran completar su desa-
rrollo, a pesar que se observo la construccion
de la cdmara pupal. Estos valores representan
los extremos encontrados en la literatura con-
sultada. No obstante, en la Figura 6 se pre-
sentan los resultados obtenidos por diferentes
autores, proporcionando un panorama mas
completo de las duraciones registradas.

Estado de imago o adulto

Segun los estudios realizados, Cadabhia, cita-
do por Estay et al. (2002), indica que los adultos
de G. scutellatus tienen una longevidad que os-

cila entre 2 y 6 meses. A su vez, Mansilla (2001)
menciona una longevidad de 6 a 12 meses para
esta especie. Y, Oliveira (2006) establece un
rango para G. scutellatus, que va desde los 60.8
hasta los 248 dias (de 2 a 8 meses aproxima-
damente). En su investigacion, Oliveira (2006)
también observé que la especie de Eucalyptus
con la que se alimenta el insecto tiene un im-
pacto determinante en su longevidad, tanto
para machos y hembras de G. scutellatus. Segun
sus resultados, los adultos machos pueden vivir
entre 60.8 y 175.8 dias, mientras que las hem-
bras tienen una longevidad que oscila entre los
65.3 y los 283.3 dias. Estos hallazgos demues-
tran que las hembras suelen vivir mds tiempo
que los machos en esta especie.

Enla Figura 1 se muestra los estados del ciclo
de vida de G. platensis (adultos, estado embri-
onario, estado larval en los diversos instares,
fase de prepupa y estado de pupa, ademas, se
muestra la apariencia de la exuvia y la forma de
la genitalia del macho).

Preferencia alimenticia del complejo G.
scutellatus y susceptibilidad de las especies
de Eucalyptus

En cuanto a la relacién entre el complejo G.
scutellatus y sus hospederos, generalmente se
pueden distinguir dos enfoques en las investi-
gaciones realizadas. El primero se centra en la
capacidad de G. scutellatus para alimentarse y
ovipositar en diferentes especies de Eucalyptus,
mientras que el segundo analiza la resistencia o
susceptibilidad de las especies de Eucalyptus al
ataque de G. scutellatus.

Las investigaciones sobre la susceptibi-
lidad de los hospederos al ataque de la plaga
se basan en la evaluacion de la severidad del
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ataque, donde los investigadores establecen
escalas para calificar dicha severidad (Richard-
son y Meakins 1986, Cordero y Santolamazza
2000, Newete et al. 2011, Bouwer et al. 2014,
Gongalves et al. 2019, Souza et al. 2021). Es-
tas pruebas generalmente se realizan en cam-
po, aunque también pueden llevarse a cabo en
condiciones de laboratorio. Por otro lado, los
ensayos de preferencia se realizan principal-
mente en laboratorio, a través de pruebas de
seleccion y no seleccién, que a menudo se com-
binan con los ensayos de tiempo de desarrollo
del ciclo bioldgico de la plaga o de alguno de
sus estados.

El Cuadro 2, muestra la susceptibilidad de
las especies de eucalipto con base en los tra-
bajos de Richardson y Meakins (1986), San-
tolamazza (2000) y Gongalves et al. (2019), los
tres estudios coinciden que Eucalyptus vimina-
lis es una especie muy susceptible. Asimismo,
Cordero y Santolamazza (2000), observaron
que en campo E. globulus presenta mayor sus-
ceptibilidad que E. obliqua, sin embargo, los
resultados de las pruebas de no selecciéon de
preferencia realizadas para E. globulus, E. obli-
quay E. cinerea demostraron que G. scutellatus

consumié una mayor biomasa de E. obliqua
que de E. globulus.

Dungey y Potts (2003) evaluaron en campo
la preferencia de G. scutellatus por las especies
E. amygdalina, E. risdonii y el hibrido E. amyg-
dalina x E. risdonii. Sus resultados indicaron
que G. scutellatus muestra una mayor prefe-
rencia por el hibrido que por las especies puras,
mientras que, en cuanto a la preferencia por la
oviposicion, no se encontraron diferencias sig-
nificativas, aunque se observo una mayor ovi-
posicién en los hibridos.

Huerta et al. (2007) realizaron un ensayo en
el que G. scutellatus consumié un drea foliar
mayor en E. camaldulensis (11.21%) que en
E. globulus (6.47%), respaldando los hallazgos
de Richardson y Meakins (1986) sobre la sus-
ceptibilidad de E. camaldulensis. Sin embargo,
Garcia (2008) obtuvo resultados contrarios, ya
que su investigacion demostrd que G. scutella-
tus tiene una mayor preferencia por E. globulus
que por E. camaldulensis, y una menor prefer-
encia por E. nitens.

En un estudio realizado por Newete et al.
(2011), se confirmé que G. scutellatus muestra
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Cuadro 2. Susceptibilidad de las especies de eucalipto
ensayadas por (1) Richardson y Meakins (1986), (2)
Santolamazza (2000) y Gongalves (2019), con base en
el dafio ocasionado por Gonipterus: 0: no se alimento;
1: bajo; 2: medio; 3: alto.

N° Especie (1) ) 3) Ne Especie (1) () 3)
1 Corymbia citriodora - 2 - 35 E. pilularis - 1 -
2 Eucalyptus alpina - 1 - 36 E. propinqua - 3
3 E. amygdalina - 0 - 37 E. punctata 2 - -
4 E. andrewsii 1 - - 38 E. radiata 0 - -
5 E. badjensis - - 2 39 E. regnans - - 0
6 E. benthamii - - 2 40 E. robertsonii 0 - -
7 E. bicostata - - 3 41 E. rubida - 1
8 E. blakelyi 3 - - 42 E. saligna - 1 1
9 E. blaxlandii 0 - - 43 E. scoparia 3 - -
10 E. bridgesiana 2 - - 44 E. sideroxylon 2 - -
11 E. camaldulensis 3 - - 45 E. smithii - - 3
12 E. cornuta - 0 - 46 E. viminalis 3 2 3
13 E. dalrympleana 3 - - Cuadro 2 (continuacion). Susceptibilidad de las es-
14 E. deanei 3 . . pecies de eucalipto ensayadas por (1) Richardson y
15 E. delegatensis i i ) Meakins (1986), (2) Sant(zlamazz.a (2000)yG0nq.alves
(2019), con base en el daio ocasionado por Gonipter-
16 E. dives - 1 - us: 0: no se alimentd; 1: bajo; 2: medio; 3: alto.
17 E. dunnii - - 2
18 E. clata 0 - - una mayor preferencia por E. globulus y E. vi-
19 E. fastigata 7 0 1 minalis de entre 28 especiezf de Eucalyptus eva-
— luadas. Ademas, se observé que los resultados
20 E. ficifolia - 0 - .7 .
— de las pruebas de no seleccion en laboratorio
21 E. fraxinoides - - 2 pueden diferir de los obtenidos en campo,
22 E. globulus - 3 3 como fue el caso de las especies E. nitens, E.
23 E. grandis - 3 - camaldulensis, E. tereticornis, Corymbia citri-
2 E. longifolia i 3 _ odora, E. microcorys y E. paniculata, donde el
~ consumo larval en el campo fue menor que
25 E. macarthurii - - 2 . .
en los ensayos de laboratorio. Asimismo, se
26 E. maidenii - - 3 encontré que las especies de Eucalyptus per-
27 E. microcorys - 1 - tenecientes al subgénero Symphyomyrtus son
28 E. niphoploia } 1 } mas susceptibles al ataque de G. scutellatus, en
i E nitens i i 5 espc?c1al la§ especies pertenecientes a l'a’seccmn
Maidenaria. Como resultado, se sugiri6 que las
30 E. obliquia - 0 - . . L
especies E. saligna, Corymbia citriodoray E. pa-
31 E. oreades - - 2 niculata, que muestran una mayor resistencia
32 E. ovata - 2 - al ataque de G. scutellatus y podrian utilizarse
33 E. parvifolia 3 . . para la produccion de hibridos resistentes a la
34 E. pauciflora - 2 - plaga.

Inghilesi et al. (2013) encontraron que, en las
plantaciones de la Toscana (Italia), G. scutella-
tus atacaba las plantaciones de E. globulus pero
no las de E. camaldulensis ni E. gunni, a pesar
de su proximidad.
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Ne Especie Autores
1 Corymbia citriodora Cordero y Santolamazza (2000); Newete et al. (2011); Bouwer et al. (2014).
2 Eucalyptus agglomerata Richardson y Meakins (1986).
3 E. alpina Cordero y Santolamazza (2000).
E. amygdalina Labill. x
* | E risdonii J. D. Hook. Dungeyy Potts (2003).
5 E. amygdalina Labill. Dungey y Potts, BM. (2003); Garcia et al. (2019).
6 E. andrewsii Richardson y Meakins (1986).
E. badjensis Beuzev. &
7 M_B.Welch Gongalves et al. (2019).
8 E. benthamii Maiden & Gongalves et al. (2019).
Cambage
E. bicostata Maiden,
9 Blakely & Simmonds Gongalves et al. (2019).
10 E. blakelyi Richardson y Meakins (1986).
11 E. botryoides Newete et al. (2011).
12 E. bridgesiana Richardson y Meakins (1986).
Richardson y Meakins (1986); Huerta et al. (2007); FAO (2007); Garcia (2008);
13 E. camaldulensis Fuentes et al. (2008); Newete et al. (2011); Inghilesi et al. (2013); Bouwer et al.
(2014).
14 E. cornuta Cordero y Santolamazza (2000); FAO (2007).
E. Maid-
15 dalry mpel :ma aid Richardson y Meakins (1986); Gongalves et al. (2019).
16 E. deanei Richardson y Meakins (1986).
17 E. delegatensis R.T. Gongalves et al. (2019).
Baker
18 E. dives Cordero y Santolamazza (2000);
19 E. dorrigoensis Newete et al. (2011).
20 E. dunnii Maiden Newete et al. (2011); Gongalves et al. (2019); Souza et al. (2021).
21 E. elata Richardson y Meakins (1986).
22 E. exserta F. Muell. Souza et al. (2021).
E. fastigata H.Deane .
23 and Maiden Cordero y Santolamazza (2000); Gongalves et al. (2019).
24 E. ficifolia Cordero y Santolamazza (2000).
E. fraxinoides H.Deane
25 & Maiden Gongalves et al. (2019).
Mally (1924); Tooke (1955); Clarke et al. (1998); Hanks et al. (2000); Cordero y
2% E olobulus Labill Santolamazza (2000); Huerta et al. (2007); Garcia (2008); Fuentes et al. (2008);
-8 Newete et al. (2011); Inghilesi et al. (2013); Bouwer et al. (2014); Garcia et al.
(2019); Gongalves et al. (2019); Campos et al. (2022).

Cuadro 3. Especies de género Eucalyptusy Corymbia estudiadas en la relacién insecto-planta con el complejo

G. scutellatus.
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Ne Especie Autores

27 E. globulus spp. globulus FAO (2007); Fuentes et al. (2008).

28 E. goniocalyx Mally (1924); Tooke (1953); Newete et al. (2011).

29 E. grandis Cordero y Santolamazza (2000); FA(?Z(OZI(););); Newete et al. (2011); Bouwer et al.

30 E. gunni Inghilesi et al. (2013).

31 E. kirtoniana FAO (2007)

32 E. longifolia Cordero y Santolamazza (2000); FAO (2007).

33 E. macc;:t{\l/[t;rizel;ll.Deane Newete et al. (2011); Gongalves et al. (2019).

34 E. maculata Newete et al. (2011).

35 E. maidenii F.Muell. FAO (2007); Gongalves et al. (2019).

36 E. major Maiden Souza et al. (2021).

37 E. microcorys F. Muell. Cordero y Santolamazza (2000); Newete et al. (2021).

38 E. myrtifolia Newete et al. (2011).

39 E nich}t;izli\/[dz;iden & Newete et al. (2011); Souza et al. (2021).

40 E. niphoploia Cordero y Santolamazza (2000).

4l E. nitens Maiden Garcia (2008); Newete et al. (201 l()z;oczigiqalves et al. (2019); Campos et al.

0 E. obliqua Clarke et al. (1998); Cordero y Santczlza(;rllela;za (2000); FAO (2007); Newete et al.

43 E. oreades R.T.Baker Richardson y Meakins (1986); Gongalves et al. (2019).

" E ovata Clarke et al. (1998); Cordero y S;r:t:;l:;n;lzzg? 9()24000); Newete et al. (2011); Gar-

45 E. paniculata Newete et al. (2011)

46 E. parvifolia Richardson y Meakins (1986).

47 E. pauciflora Cordero y Santolamazza (2000).

48 E. pilularis Cordero y Santolamazza (2000); Newete et al. (2011).

49 E. propinqua Deane & Mally (1924); Tooke (1955); Cordero y Santolamazza (2000); FAO (2007);
Maiden Newete et al. (2011); Souza et al. (2021).

50 E. pulchella Clarke et al. (1998); Garcia et al. (2019).

1| epmanpc, | P29 ok Kb M (50 10 107 e

52 E. radiata Richardson y Meakins (1986).

53 E. regnans F.Muell. Gongalves et al. (2019).

54 E. risdonii Dungey y Potts (2003)

55 E. robertsonii Richardson y Meakins (1986)

Cuadro 3 (continuacion). Especies de género Eucalyptus y Corymbia estudiadas en la relacion insecto-planta

con el complejo G. scutellatus.
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Ne Especie Autores
56 E robusta Mally (1924); Tooke (1955); Huerta et al. (2007); FAO (2007); Fuentes et al.
(2008); Newete et al. (2011); Bouwer et al. (2014).

57 E. rubida Cordero y Santolamazza (2000).
58 E. rummeryi Richardson y Meakins (1986)
59 E. saligna Sm. Cordero y Santolamazza %%?:?;S;V\::;E ;é.l(gz)(.)l 1); Bouwer et al. (2014);
60 E. scoparia Richardson y Meakins (1986); Newete et al. (2011); Bouwer et al. (2014).
61 E. sideroxylon Mally (1924); Tooke (1955); Richardson y Meakins (1986); Newete ef al. (2011).
0 E. smithii RTBaker Mally (1924); Tooke (1(92%51);)1;:12;00 éiﬁgﬁiﬁiﬁ; it9 ;l. (2011); Bouwer et al.
63 E. tenuitamis Clarke et al. (1998).
64 E. tereticornis Hanks et al. (2000); FAO (2007); Newete et al. (2011); Bouwer et al. (2014).
65 E. uringera FAO (2007)
66 E. urophylla Newete et al. (2011)

Mally (1924); Tooke (1955); Richardson y Meakins (1986); Clarke et al. (1998);
67 E. viminalis Labill. Hanks et al. (2000); Cordero y Santolamazza (2000); FAO (2007); Fuentes et al.

(2008); Newete et al. (2011); Bouwer et al. (2014); Gongalves et al. (2019).

Cuadro 3 (continuacion). Especies de género Eucalyptusy Corymbia estudiadas en la relacién insecto-planta
con el complejo G. scutellatus.

Bouwer et al. (2014) llevaron a cabo un es-
tudio sobre cémo las sefiales quimicas pueden
afectar la seleccion del hospedero en la her-
bivoria de Eucalyptus por parte de Gonipterus.
Sus resultados mostraron que E. globulus, E.
tereticornis, E. viminalis, E. robusta, E. smithii,
E. camaldulensis y E. scoparia provocaron re-
spuestas mas fuertes en comparacién con Co-
rymbia citriodora, que mostrd respuestas mas
débiles.

Garcia et al. (2019) realizaron un estudio
sobre G. scutellatus en su area de distribucion
nativa, encontrando las especies G. platensis, G.
pulverulentus, G. notographus, Gonipterus sp. 1
y Gonipterus sp. 2. Sus resultados mostraron
que G. platensis y G. pulverulentus se encuen-
tran principalmente en E. ovata y en menor
proporcién en E. globulus y E. viminalis, y am-
bas especies presentaron patrones similares de
plantas hospederas. G. notographus esta asocia-
do principalmente con especies del subgénero
Eucalyptus conocidas como “peppermint”
(menta). Gonipterus sp. 1 se encuentra ge-
neralmente en E. nitens, con adultos frecuentes

en E. globulus y E. viminalis, y larvas estaban
presentes en E. globulus, E. nitens y E. obliqua.
Se registraron pocos individuos de Gonipterus
sp. 2. En cuanto a la relacién interespecifica
del complejo G. scutellatus, se encontré que G.
platensis puede ocurrir simultdneamente con
G. pulverulentus, G. notographus y Gonipterus
sp. 1.

Por lo tanto, se ha observado que el complejo
G. scutellatus esta asociado a diversas especies
del género Eucalyptus (Cuadro 3), aunque po-
cos estudios han investigado esta relacién en
detalle.

Discusion

El complejo G. scutellatus se considera una
plaga del eucalipto cuando se encuentra fuera
de su rango de distribucién natural. Dentro de
este complejo de especies, se han registrado
como plagas invasoras solo a G. platensis, G.
pulverulentus, y Gonipterus sp. 2 (Cuadro 4).

Antes del estudio de Mapondera et al. (2012),
la mayoria de las investigaciones se enfocaban
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en G. scutellatus s.l. (Bouwer et al. 2014).
Ademas, tanto los estudios sobre el ciclo de
vida y la preferencia alimentaria carecen de
una metodologia estandarizada (Bouwer et
al. 2014, Schroder et al. 2019), lo cual di-
ficulta la compatibilidad de los resultados
obtenidos en diferentes estudios realizados
en distintos paises donde se encuentra la
plaga. Por ejemplo, en los estudios sobre el
ciclo de vida, los especimenes se alimentan
de hojas cortadas del arbol o ramas, y gen-
eralmente no se tienen en cuenta las varia-
bles climaticas como temperatura, hume-
dad relativa o fotoperiodo, a pesar de que
se considera que influyen en el desarrollo
de la especie plaga (Tooke 1955, Bouwer et
al. 2014).

Por otro lado, segun Paterson (1991), los re-
sultados de las investigaciones realizadas con
hospederos de G. scutellatus suelen ser alta-
mente divergentes debido a que G. scutellatus
es un complejo de especies hermanas, cada una
de las cuales tiene sus propios patrones de uso
de huéspedes.

Clarke et al. (1998) senialan que los insectos
fitéfagos a menudo pueden consumir espe-
cies hospederas menos preferidas cuando las
preferidas no estan presentes. Por lo tanto, los
estudios sobre el uso de hospederos de G. scute-
llatus deben ser interpretados con precaucion,
ya que muchas de las especies estudiadas no
coexisten de forma natural en el pais de origen
y los estudios se centran en especies comercia-
les de eucaliptos.

Conclusiones

G. scutellatus es un escarabajo que pasa por
los estados de huevo, larva, pupa y adulto, y en
su estado larval tiene cuatro instares. La dura-
cion de su ciclo de vida varia de 42 a 255 dias
y se ve influenciado por la especie de eucalipto
en la que se desarrolla, asi como por la tem-
peratura. Las especies de eucalipto que actian
como hospederos para esta plaga pertenecen
al género Eucalyptus (Myrtaceae), y se enfocan
especialmente en el subgénero Symphyomyrtus
seccion Maidenaria.

Sin embargo, los experimentos realizados
para estudiar el ciclo de vida, la preferencia
alimentaria y la susceptibilidad de las especies
de eucalipto al ataque de esta plaga carecen de
una metodologia estandarizada. Esto dificulta
la replicacion de los resultados en diferentes
paises donde la plaga estd presente. Ademas, la
mayoria de los estudios se centran en especies
de eucaliptos comerciales propias de cada pais,
las cuales generalmente no comparten el mis-
mo habitat en su pais de origen.

Por lo tanto, la informacion generada debe
considerarse como una base de conocimien-
to para la realizacion de ensayos en los paises
afectados. Cada lugar donde ocurre la plaga
tiene condiciones climdticas particulares que
influyen en su desarrollo. Por esta razdn, se su-
giere que los estudios sobre el ciclo bioldgico, la
preferencia alimentaria y la susceptibilidad de
los hospederos se realicen en cada pais donde
la plaga esté presente.
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