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Resumen

Gonipterus platensis (Marelli, 1926) es un cole6ptero que pertenece a la familia Curculionidae,
fitofago de las especies pertenecientes al género Eucalyptus, originario de Australia, donde no es
considerado una plaga debido a la presencia de controladores bioldgicos naturales, sin embargo,
fuera de habitat original se convierte en una plaga forestal que afecta severamente las plantaciones
de eucalipto. En Colombia, los eucaliptos son la segunda especie exdtica con mayor area plantada y
debido a que en el afo 2016 se registro la presencia de G. platensis en el pais, se han realizado esfuer-
z0s para estudiar y determinar el posible dafio que puede causar esta especie en las plantaciones.
El presente estudio busca determinar la preferencia de G. platensis por las tres especies comerciales
de eucalipto mas plantadas en el pais: Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, E. urophylla S.T. Blake
y E. grandis W. Hill ex Maiden x E. urophylla S.T. Blake (E. urograndis). Se realizo un experimento
con un disefio de seleccion multiple para evaluar la preferencia alimenticia y la preferencia por
oviposicion. Se realizaron ensayos tanto con plantulas como con el olfatometro. Los resultados del
estudio muestran que G. platensis tiene preferencia de alimentacion por E. grandis, seguido de E.
urophylla y en menor proporcion por la especie hibrida E. urograndis. Ademas, se observo que el
gorgojo puede ovipositar en las tres especies de eucalipto estudiadas sin mostrar preferencia entre
ellas.

Palabras clave: insecto fitéfago, eucalipto, olfatdmetro, Eucalyptus grandis, Eucalyptus urophylla, Eu-
calyptus urograndis, insecto plaga forestal, especie invasora
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Abstract

Gonipterus platensis (Marelli, 1926), is a beetle that belongs to the family Curculionidae, a phytoph-
agous species within the genus Eucalyptus. It is native to Australia, where it is not considered a pest
due to the presence of biological controllers. In Colombia, eucalyptus trees are the second exotic
species with the largest planted area, and because in 2016 was recorded the presence of G. platen-
sis in the country, efforts have been made to study and determine the potential damage that this
species can cause in plantations through studies of its feeding preferences and oviposition, among
others. The present study aims to determine the preference of G. platensis for the three most planted
commercial eucalyptus species in the country: Eucalyptus grandis W.Hill ex Maiden, E. urophylla
S.T. Blake, and the hybrid E. grandis WHIill ex Maiden x E. urophylla S.T. Blake (E. urograndis).
An experiment was conducted using a multiple-choice design to assess feeding and oviposition
preference. Two assays were carried out: one with seedlings and the other with an olfactometer. The
present study reveals that G. platensis has a feeding preference for E. grandis, followed by E. urophyl-
la, and to a lesser extent, the hybrid species E. urograndis. Furthermore, G. platensis is capable of
ovipositing in all three eucalyptus species studied without making any differentiation.

Key words: phytophagous insect, eucalyptus, olfactometer, Eucalyptus grandis, Eucalyptus urophylla,
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Introduccion

Para diciembre de 2022, las plantaciones
forestales comerciales de Colombia cubren un
area total de 541 899 ha, donde méds del 80 % de
area plantada son especies introducidas como
pinos (33.1 %) y eucaliptos (22.6 %), donde Eu-
calyptus grandis W. Hill ex Maiden representa
el 7.8 % y E. urophylla S.T. Blake representa el
3.3 %. Antioquia destaca como el departamen-
to con mayor drea de plantaciones forestales,
con 115 942 ha, lo que equivale al 21.4 % del
total (Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural 2023).

El eucalipto ha sido ampliamente utilizado
para el establecimiento de plantaciones debido
a su rapido crecimiento, facilidad de regene-
racion y cultivo, la elasticidad de la especie, los
multiples usos que se le puede dar, entre otras
(Tomé et al. 2021, de Oliveira et al. 2022). La
introduccion y dispersion de insectos plagas
en las plantaciones de eucalipto tiene sus cau-
sas en las largas extensiones plantadas y en el
incremento del comercio internacional de pro-
ductos maderables (de Oliveira et al. 2022).

Gonipterus platensis (Marelli, 1926) (CO-
LEOPTERA: Curculionidae), conocido como
el gorgojo del eucalipto, es nativo de Australia
y Tasmania (Marelli 1927) y es el coledptero

defoliador de eucaliptos con mayor distribu-
ciéon en el mundo (Santolamazza 2002, Santo-
lamazza y Cordero 2003, Hurley et al. 2016, de
Oliveira et al. 2022). Gonipterus platensis fue
registrado por primera vez en Colombia en el
afio 2016, en el departamento de Antioquia, y
a la fecha, se ha reportado en el departamento
de Cundinamarca, afectando principalmente
especies como Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden, E. globulus Labill, E. viminalis Labill
y Eucalyptus sp. (Gamarra et al. 2022). La im-
portancia econdémica de G. platensis radica en
el dano causado por los adultos a las hojas de
los eucaliptos, causando defoliacion de la copa
(tercio superior) y crecimiento epicérmico
(crecimiento de las yemas que pueden generar
ramas bajas en el tronco (OEA 1994)) y atrofia.
Ademas, los estadios larvales consumen las ho-
jas jovenes, que se encuentran principalmente
en el tercio superior de la corona (Gamarra et
al. 2022). Segtin algunos estudios, la etapa lar-
val es la mds destructiva (Adame et al. 2022),
causando defoliaciones sucesivas que generan
brotes multiples, muerte de ramas e incluso del
arbol (Tooke 1955). Los dafios ocasionados por
G. platensis en Sudamérica, Estados Unidos y
la peninsula Ibérica en Europa (Schroder et al.
2020) son mayores a los ocurridos en Austra-
lia, debido a la ausencia de enemigos naturales
(Schroder et al. 2021).
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Los eucaliptos presentan desarrollo hete-
roblastico (diferencia marcada entre el esta-
do juvenil y adulto) (Potts y Wiltshire 1997,
Martinez et al. 2017). Los estados juveniles y
adultos de las hojas exhiben distinciones nota-
bles en términos de la dureza y los compuestos
quimicos presentes. Estas variaciones podrian
jugar un papel crucial en la eleccién del hos-
pedero por parte de los insectos, impactando
posiblemente en sus habitos de alimentacion
y oviposicion. Es asi que, diversas especies de
insectos que se alimentan de las hojas de eu-
calipto muestran distribuciones desiguales en
los estados inmaduros y adultos con respecto
al estado de desarrollo de las hojas (Brennan y
Weinbaum 2001a, 2001b, Brennan et al. 2001,
Lawrence et al. 2003, Martinez et al. 2017).

Determinar la preferencia alimenticia de G.
platensis por las especies de Eucalyptus esta en
relacion con la susceptibilidad de las especies a
su ataque. Gongalves et al. (2019) refieren que
dentro de las especies del subgénero Symphy-
omyrtus, las mas susceptibles son las que se
encuentran en la seccion Maidenaria, mientras
que las menos susceptibles resultaron ser las
que se encuentran en la seccién Latoangula-
tae, esto se debe que las especies de la seccion
Maidenaria presentan mayor concentracion de
compuestos volatiles y terpenos en las hojas
verdes, como el terpenol 1,8-cineol (Bouwer et
al. 2014, Branco et al. 2018, de Oliveira et al.
2022). Se sugiere que la preferencia de G. pla-
tensis por una especie de eucalipto esta influ-
enciada por diversos factores quimicos, Branco
et al. (2018), encontraron ocho kairomonas y
dos alomonas, provenientes de E. globulus, que
pueden influir en el comportamiento de selec-
cién de hospedero de G. platensis; sin embar-
g0, la capacidad atrayente de estos compuestos
esta ligado al sexo y al estado sexual en que se
encuentra, recomendando el uso de canfeno,
(+)-a-pineno y 2-feniletanol como atrayentes
exclusivos de hembras virgenes. Ademas,
Branco et al. (2020) encontraron feromonas
especificas producidas por G. platensis que se
relacionan con su comportamiento gregario,
de los 11 compuestos especificos identificados,
verbeneno, cis-verbenol y trans-verbenol son

especificos de machos virgenes, de estos com-
puestos el cis-verbenol atrae machos y hembras
virgenes, el trans-verbenol solo a hembras vir-
genes y el verbeneno es atractivo para hembras
apareadas. Mientras que Campos et al. (2022)
sugieren que la preferencia alimenticia de G.
platensis depende del metaboloma constitutivo
de los eucaliptos, en especial de la acumulacién
de taninos hidrolizables y estilbenos, aquellas
especies de eucalipto que no son capaces de
acumular estos compuestos son mds suscepti-
bles al ataque de G. platensis, como por ejem-
plo E. globulus.

Durante la oviposicién, las hembras se en-
frentan a dos principales retos: encontrar ali-
mento y un sustrato adecuado para sus huevos.
La teorfa del forrajeo 6ptimo predice que los
insectos adultos prefieren alimentarse de la
planta hospedera que proveerda el mejor de-
sempeno al adulto (Stephens y Krebs 1986,
Martinez et al. 2017). Asimismo, esta teoria
predice que las hembras deben ovipositar en
la planta hospedera que maximice el fitness de
las larvas recién emergidas (Thompson 1988,
Awmack y Leather 2002, Virgala et al. 2018), lo
que conduce a una correlacion positiva entre la
preferencia del sitio de oviposicién y el desem-
peno de la progenie (Jaenike 1978, Martinez et
al. 2017).

El objetivo del presente estudio es evaluar la
preferencia alimenticia y de oviposicion de G.
platensis en tres de las especies comerciales de
eucalipto mas plantadas en el pais: E. grandis
(42 378 ha), E. urophylla (17 639 ha) y el hibri-
do E. urograndis (E. grandis x E. urophylla) (2
849 ha junto con otros eucaliptos) (Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural 2023), bajo
condiciones semicontroladas. Se plantea que
G. platensis muestra preferencia por especies
puras en comparacién con el hibrido, debido a
que este ultimo se cre6 con la finalidad de tener
mayor resistencia al ataque de plagas y enfer-
medades que las especies puras.

Materiales y métodos

Los adultos utilizados en los experimen-
tos de preferencia alimenticia y oviposicion
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fueron obtenidos del pie de cria establecido
por el Programa de Proteccion Forestal en la
Estacion Forestal Experimental Piedras Blan-
cas (EFEPB) de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin. Los experimentos
se desarrollaron en un invernadero ubicado
en la EFEPB, bajo condiciones semicontro-
ladas (Tmax de 35.20 °C, Tmin de 9.90 °C,
Tmedia de 20.84 °C, HRmax de 85.20 %,
HRmin de 20.80 %, HRmedia de 60.49 %
y fotoperiodo natural correspondiente los
meses de julio, agosto y setiembre de 2023 en
las coordenadas 6.2602655 de latitud norte y
-75.5054612 de longitud oeste), los datos de
temperatura y humedad fueron registrados
con un datalogger con los siguientes pardme-
tros técnicos: rango de temperatura: -40 °C ~
+ 85 °C, rango de humedad: 5.0 % ~ 99.9 %,
precision: temperatura: +0.3 °C; humedad:
5.0 %, relacién de resolucién: temperatura:
0.1 °C; humedad: 0.1 % y la toma de datos
fue programada para cada ocho minutos.
Los experimentos de preferencia alimenticia
y oviposicion se realizaron utilizando el mét-
odo de “selecciéon multiple” con las especies
E. grandis, E. urophylla y E. urograndis. Estos
procedimientos siguieron las metodologias
descritas por Miller y Miller (1986), Newete
et al. (2011), Virgala et al. (2018) y Branco et
al. (2020), con algunas modificaciones.

a

e
w .
- L0 . ¢

Preferencia alimenticia: Se utilizaron un to-
tal de 100 individuos adultos recién emergidos,
los cuales fueron colocados en placas petri por
un tiempo maximo de dos dias. Luego se lle-
varon a cabo dos ensayos.

En el primer ensayo, se utilizo un olfatome-
tro (Figura 1) de tres vias (n = 50). Los insectos
fueron colocados en medio y en los extremos
de las ramas terminales de las tres especies de
eucalipto, cada una con 4 a 5 hojas, con el ex-
tremo sumergido en un envase con agua para
evitar la deshidratacion de las ramas. La prefe-
rencia se determiné contabilizando los adultos
que se encontraban alimentdndose de las ra-
mas terminales al final del experimento.

En el segundo ensayo (n = 50), se colocaron
dentro de una jaula de cria (Figura 2a), tres
plantulas, cada una perteneciente a una especie
de eucalipto, equidistantes entre si. Luego se
colocd al centro de la jaula a los adultos recién
emergidos. Al final del experimento, se con-
tabilizo la cantidad de individuos presentes y
alimentandose en cada plantula.

Preferencia por oviposicién: la metodologia
utilizada corresponde a la propuesta por Vir-

gala et al. (2018), con algunas modificaciones.
Dentro de una jaula de cria se colocaron al azar
y equidistante entre si dos plantulas de cada

b

& BHE

Figura 1. Olfatdmetro de tres vias con la distribucion de las especies de eucalipto utilizadas, E. grandis (GR),
E. urophylla (UP) y E. urograndis (UG). (a) Olfatometro utilizado en el ensayo, (b) esquema del olfatémetro.
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Figura 2. (a) Jaula de cria con la distribucion de las especies de eucalipto utilizadas, E. grandis (GR), E. urophylla
(UP) y E. urograndis (UG), durante el ensayo de preferencia alimenticia. (b) Jaula de cria con la distribucion de
las especies de eucalipto utilizadas, E. grandis (GR), E. urophylla (UP) y E. urograndis (UG), durante el ensayo
de preferencia por oviposicion.

una de las tres especies de eucalipto utilizadas
en el experimento anterior (Figura 2b). Luego,
se colocaron cinco parejas de G. platensis con
una edad entre 15 a 30 dias. Se contabilizaron
las posturas diariamente durante 30 dias y se
consider? iniciado el experimento desde la pri-
mera postura.

Andlisis estadistico: en el experimento de
preferencia alimenticia, la variable utilizada
fue la presencia del insecto alimentandose en
la plantula o en las ramas terminales. Se con-
siderd a cada individuo de G. platensis como
una repeticion. Se aplico la prueba T de Welch
para determinar si existen diferencias signi-
ficativas entre los ensayos y la preferencia ali-
menticia, y la prueba de Kruskal-Wallis al total
de la muestra (n = 71), debido a que los datos
obtenidos no cumplen con los supuestos de
normalidad. De encontrar diferencias signifi-
cativas en la prueba de Kruskal-Wallis, se pro-
cedid a realizar la prueba de Dunn que permite
determinar si existen diferencias significativas
entre pares de grupos. Para determinar si el
sexo del individuo tiene alguna implicancia en
la seleccion de la especie de eucalipto, se realiz6
un modelo generalizado lineal (GLM). En el

experimento de preferencia de oviposicion, la
variable numero total de coprotecas (posturas)
fue analizado con un ANOVA, para tres repe-
ticiones (jaulas). Se utiliz6 el software libre R (R
Core Team 2023) version 4.3.0 y los paquetes
tydiverse (v1.3.0; Wickham et al. 2019), agri-
colae (de Mendiburu 2023) y dunn.test (Dinno
2017).

Resultados
Experimento Preferencia alimenticia

En el ensayo con olfatometro, 33 de los 50
individuos evaluados sobrevivieron al ensayo,
de los cuales 19 individuos prefirieron E. gran-
dis, 11 individuos prefirieron E. urophylla y 3
individuos prefirieron E. urograndis.

En el ensayo con plantulas, 38 de los 50 in-
dividuos evaluados sobrevivieron al ensayo, 15
individuos prefirieron E. urophylla, 15 individ-
uos prefirieron E. grandis y 8 individuos prefir-
ieron E. urograndis (Figura 3).

Al comparar los dos ensayos mediante la
prueba T de Welch (p = 0.7798, Cuadro 1),
se observa que el estadistico t cercano a cero
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Figura 3. Preferencia alimenticia de G. platensis por las especies E. grandis, E. urophylla'y E. urograndis.

sugiere similitud entre las medias de las dos
muestras, correspondientes a las pruebas de
plantulas y al olfatémetro, y no existe suficiente
evidencia para afirmar que las pruebas difieren
en términos de la preferencia alimenticia ob-
servada.

Gonipterus platensis presenta una prefer-
encia alimenticia significativa por alguna de
las especies de eucalipto (Kruskal-Wallis, p
= 0.0005414), siendo las especies puras las
preferidas sobre el hibrido (Dunn, E. gran-
dis-E. urograndis, p = 0.0002; E. urophylla-E.
urograndis, p = 0.0190).

Preferencia alimenticia basada en el sexo
del individuo. Los resultados evidencian que
la preferencia alimenticia por alguna de las
tres especies de eucalipto no esta condiciona-
da por el sexo del individuo (E. grandis, p =
0.793: E. urophylla, p = 0.538; E. urograndis,
p=0.665)

Proporciéon sexual. De los 100 individuos
(58 hembras y 42 machos) de G. platensis re-
cién emergidos entre los ensayos “Plantulas”
y “Olfatometro”, la proporcion sexual obteni-
da en el pie de cria del PPF es 1.75 (férmula:
Silveira-Neto et al. 1976, Oliveira 2006), lo

que se entiende que por cada macho existe
1.75 hembras.

Experimento Preferencia por Oviposicion.

Las hembras de G. platensis (Figura 4a) se-
leccionaron como propicias para oviposicion
a las tres especies de eucalipto en diferentes
proporciones (Figura 4b). La cantidad de pos-
turas en cada especie no fueron significativas
para presentar una preferencia por oviposicion
por alguna de las tres especies de eucalipto (F =
1.456, p = 0.3052).

Discusion

Este estudio presenta que G. platensis tiene
preferencia alimenticia sobre las especies pu-
ras E. grandis y E. urophylla que por el hibrido
E. urograndis. Este resultado concuerda con
lo mencionado por Cordero y Santolamazza
(2000), Newete et al. (2011) y Bouwer et al.
(2014), quienes también observaron que G.
scutellatus presenta preferencia por las especies
E. grandis y E. urophylla. Sin embargo, difiere
con lo encontrado por Dungey y Potts (2003),
quienes demostraron que el dafo causado por
G. scutellatus en la especie hibrida Eucalyptus
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Especies de eucalipto Total de
Ensayo ..
E. grandis E. urophylla E. urograndis individuos
Plantulas 15 16 7 38
Olfatometro 19 11 3 33

Cuadro 1. Descripcion del area de los tres sitios estudiados, tamano de parcelas y ubicacion de las parcelas
segun la cobertura vegetal. Comparacion de preferencia alimenticia Welch t-test: T = 0.30715, p value = 0.7798.

amigdalina Labill x E. risdonii J. D. Hook fue
mayor al de las especies puras, debido a una
susceptibilidad genética por parte de la espe-
cie hibrida, indicando que esta susceptibilidad
puede ocurrir en lo hibridos si los genes que
confieren resistencia a las especies puras son
diferentes y potencialmente involucran me-
canismos distintos, es asi que si los genes de
resistencia no son completamente dominantes,
la dilucién de cada mecanismo podria ocu-
rrir hasta un nivel por debajo de los umbrales
necesarios para conferir resistencia. Ademas,
los resultados muestran que existe una mayor
preferencia por E. grandis que por E. urophy-
lla, ambas especies pertenecientes a la secciéon
Latoangulatae. Esto se puede deber, como
menciona Campos et al. (2022), a la posible
existencia de una coevolucion de la interaccion
planta-insecto debido a su origen geografico
comun, ya que E. grandis es originaria de Aus-
tralia, al igual que G. platensis, mientras que E.
urophylla es originaria de Indonesia.

Figura 4. (a) Hembra de G. platensis. (b) Hembra de G platensis ovipositando en E. grandis (GR).

La preferencia alimenticia significativa
por las especies puras de eucalipto podria
atribuirse a estimulos visuales, fisicos y quimi-
cos (Miller y Miller 1986). Segun Petit et al.
(2017), los insectos fitéfagos holometébolos,
las hembras adultas y las larvas seleccionan la
planta hospedera mediante la oviposicion y la
preferencia alimenticia, guiados por senales
quimicas del hospedero. Estas sefiales pueden
estar influenciadas por el contenido de aceites
esenciales presente en las hojas (Edwards 1982,
Edwards et al. 1993), y segtin Tooke (1955),
especies de eucalipto con bajos niveles de cin-
eol presentan mayor resistencia al ataque de G.
scutellatus. Sin embargo, Branco et al. (2018)
encontraron que los compuestos canfeno,
(+)-a-pineno y 2-feniletanol son atrayentes de
hembras virgenes o de ambos sexos, mientras
que, Mendes et al. (2022) emplearon métodos
cromatograficos de gases multidimensionales
para identificar qué compuestos emitidos por
Eucalyptus globulus influyen en el comporta-

96



Vol. 39 (1): 90 - 101

Revista Forestal del Perti

miento de seleccion de la planta hospedera de
G. platensis. Encontraron que el cis-verbenol
atrae tanto a individuos machos como a hem-
bras virgenes de G. platensis, mientras que una
mezcla de cis-verbenol, trans-verbenol, ver-
beneno, mirtenol y trans-pinocarveol result6
mas atractiva para los machos virgenes. Estos
hallazgos abren nuevas posibilidades para el
desarrollar de nuevas estrategias de control de
esta plaga.

La seleccion de hospedero se puede deber
a tres mecanismos, la fuente de alimentacion
durante el estado larval y la capacidad de al-
macenar las sefiales quimicas del hospedero a
través de la metamorfosis [Induccion de Pref-
erencia del Habitat Natal, propuesto por Davis
y Stamps (2004)], y a la deteccién de las senales
quimicas presentes en el ambiente inmediato
cuando emerge el adulto (Principio neo-Hop-
kins). Sin embargo, segun Petit et al. (2017),
la preferencia alimenticia de G. platensis no
estd relacionada con la fuente de alimentacion
durante la etapa larval, debido a que todos los
adultos utilizados en los ensayos fueron ali-
mentados con E. urograndis desde la eclosion
de los huevos hasta la fase de prepupa. Ademas,
no se puede aceptar o rechazar el principio
neo-Hopkins debido a que los adultos emer-
gieron en un ambiente libre de plantulas de
eucalipto.

En el presente estudio, no se logré determi-
nar una preferencia por oviposicion por parte
de G. platensis por las tres especies de eucalipto
ensayadas. Resultados similares fueron encon-
trados por Virgala et al. (2018) con especies pu-
ras E. camaldulensis, E. globulus y E. viminalis,
donde mencionan que la seleccion alimenticia
y oviposicion estd mas influenciada por la edad
de las hojas que por factores genéticos o pro-
cedencia; mientras que, Dungey y Pott (2003)
reportaron una mayor oviposicion en especies
hibridas de Gonipterus, atribuyendo este resul-
tado a la base genética de estos hibridos.

Conclusiones

El presente estudio demuestra que G.
plantensis muestra una preferencia alimen-

ticia por las especies puras E. grandis y E.
urophylla en comparaciéon con el hibrido E.
urograndis, sin que el sexo del individuo sea
un factor determinante para la preferencia
alimenticia. Este resultado es valioso para las
decisiones sobre el manejo de plantaciones
en Colombia, donde no se disponia de esta
informacion, lo que puede impactar en la
planeacion y ejecucion de las actividades rel-
acionadas.

Se recomienda realizar estudios adiciona-
les para identificar los compuestos volatiles
presentes en las hojas de las tres especies eval-
uadas, asi como para determinar la concen-
tracién de taninos hidrolizables y estilbenos
para identificar los compuestos que influyen
en la preferencia de estas especies. Ademds, se
recomienda seguir con los ensayos de preferen-
cia por oviposicién. Aunque, en este estudio no
se encontraron diferencias significativas entre
las tres especies evaluadas.
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