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Resumen

Las carpotecas son consideradas colecciones que albergan frutos secos. El objetivo de este trabajo
es documentar la coleccién que contiene frutos de tamafio grande que acompanan a los espe-
cimenes depositados en la coleccion del Herbario TEFH. Los frutos fueron curados, etiquetados,
fotografiados, categorizados por tamafio y guardados en bolsas de papel, organizados en una base
de datos. La coleccion de frutos del herbario TEFH cuenta con un total de 224 frutos dehiscentes e
indehiscentes, pertenecientes a 35 familias, de los cuales 92 frutos corresponden a la familia Pina-
ceae, seguido de Malvaceae (13), Fabaceae (12), Elaecocarpaceae (9), Meliaceae (9) y Apocynaceae
(8), siendo las familias con mayor nimero de especies. Esta coleccion de frutos desempefia un pa-
pel crucial en la preservacion y estudio de la diversidad vegetal, proporcionando informacion vali-
osa sobre el conocimiento de la flora de Honduras, recolectada en bosques de coniferas y bosques
nubosos.

Palabras clave: coleccion de frutos, carpologia, coleccion especializada
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Abstract

The carpothecas are considered collections that houses dried fruits. The objective of this work is
to document the collection storing large fruits that accompany the specimens deposited in the
TEFH Herbarium collection. The fruits were curated, labeled, photographed, categorized by size
and stored in paper bags; they are organized in a database. The fruit collection of the TEFH herbar-
ium has a total of 224 dehiscent and indehiscent fruits, belonging to 35 families, of which 92 fruits
correspond to the Pinaceae family, followed by Malvaceae (13), Fabaceae (12), Elacocarpaceae (9),
Meliaceae (9) and Apocynaceae (8) being the families with the highest number of species. This
fruit collection plays a crucial role in the preservation and study of plant diversity and provides
valuable information on the flora of Honduras as it includes material collected in coniferous and

cloud forests.

Key words: fruit collection, carpology, specialized collection

Introduccion

Los herbarios son considerados espacios
que almacenan plantas herborizadas, ademads
pueden poseer colecciones especializadas que
son importantes para la enseflanza botanica
y para la identificacién taxondmica (Alves y
Lima 2023). Las carpotecas (frutos), semino-
tecas (semillas), xiloteca (madera), antotecas
(flores) y palinotecas (polen) son ejemplos de
colecciones biologicas auxiliares de los herba-
rios (Parra y Diaz 2016).

La palabra carpoteca se origina del griego
(karpos = fruta y theka = tienda o deposito)
hace referencia a una coleccién de frutos se-
cos o carnosos de gran tamaifio (Oliveira et al.
2016, Guillén et al. 2017). Estas son colecciones
cientificas especificas que tienen como objetivo
preservar frutos que generalmente poseen un
tamafo considerablemente grande y que po-
drian dificultar el almacenamiento junto con la
planta herborizada, estos frutos pueden preser-
varse en formaldehido, alcohol, glicerina, acido
acético o secados en horno lo que permite que
se mantengan durante un largo periodo de ti-
empo (Santos 2015, Machado et al. 2023).

La carpoteca y otras colecciones ya sean vege-
tales o animales son estudios de linea base para
las instituciones, ya que almacenan una valio-
sa fuente de informacién y son indispensables
para los trabajos taxonémicos, etnobotanicos,
ecologicos, fisiologicos, econdmicos, floristicos
entre otros (Monteiro y Siani 2009, Rodrigues
et al. 2002). Segtin Pereira (2023) y Miranda et

al. (2016), las carpotecas permiten estimar y
estudiar la diversidad, asi como la distribucién
floral de una region, estableciendo acciones de
conservacion y estrategias didacticas para la
ensefianza, ya que se pueden observar las for-
mas, tamanos y colores de los frutos, atrayendo
la atencién de los estudiantes y a su vez creando
una interaccion directa con el espécimen, des-
pertando la curiosidad e interaccién a través de
la manipulacién del fruto y haciendo concien-
cia sobre la preservacion e importancia de los
ecosistemas (Salucci 2022).

Los frutos y semillas difieren de un taxén a
otro, por lo tanto, se convierten en una herra-
mienta para la identificacién correcta de los
especimenes recolectados (Abbate et al. 2018,
Cappers y Bakker 2022). La carpoteca ayuda a
visualizar, medir y comparar las similitudes o
diferencias entre los grupos taxonémicos (Mi-
randa et al. 2016). Estas colecciones también
son una reserva de material genético vegetal
(Cavalcanti y Walter 2015), que puede ser de
ayuda para las determinaciones taxonémicas,
permitiendo a cualquier investigador verificar
la identidad del material (Mazo 2011, Salucci
2022).

Se registran estudios taxondmicos a nivel
de familias, géneros y especies que se hacen a
partir de frutos de los especimenes, como en
el caso de Kravtsova et al. (2000), en donde
se realizd un estudio taxondémico usando la
morfologia y anatomia de los frutos del género
Boehmeria (Urticaceae) y asi como sus usos.
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Algunos herbarios cuentan con carpotecas
como la Universidad de Hamburgo (2024),
que posee 250 000 frutos de los cuales escasa-
mente 103 estan digitalizados y disponibles
en el portal FUNDus (https://www.fundus.
uni-hamburg.de/en/collections/carpology),
el Real Jardin Botanico de Edimburgo (2024)
cuenta con 3 500 especimenes (https://www.
rbge.org.uk). Asimismo, el Jardin Botdnico
Meise (2024) en Bélgica, el Real Jardin Botani-
co de Madrid (2024) en Espafia y el Herbario
Claude E. Phillips (2024) en Estados Unidos
albergan una notable coleccion de carpotecas,
ofreciendo una valiosa contribucién a la inves-
tigacion botdnica a nivel internacional (https://
naturalhistory.si.edu, https://www.rjb.csic.
es, https://herbarium.desu.edu/collections,
https://www.plantentuinmeise.be/en/pQIX-
vH2/herbarium-collections). Otros herbarios
como el Real Jardin Botdnico de Kew (2024)
(https://www.kew.org/read-and-watch/recu-
rating-the-apocynaceae) registran colecciones
histéricas de la familia Apocynaceae estableci-
das hace mas de 160 afios y el Herbario Smith
(2024) que registran colecciones de Carlos
Linneo (junior), James Edward Smith, Robert
Brown, Joseph Banks, John Ellis, entre otros
(https://wwwlinnean.org), y otros herbarios
modernos que usan modelos 3D para refe-
renciar su carpoteca de forma virtual como el
Herbario Shiu-Ying Hu (2024) en Hong Kong

(https://syhuherbarium.sls.cuhk.edu.hk).

Las carpotecas, colecciones de frutos y se-
millas preservadas, son herramientas educa-
tivas fundamentales tanto para nifios como
para universitarios. En el caso de los nifios,
proporcionan una experiencia de aprendizaje
interactiva y sensorial, permitiéndoles obser-
var y tocar diferentes tipos de semillas y fru-
tos, lo que facilita la comprension de conceptos
botanicos basicos de una manera atractiva y
memorable (Simpson 2019). Este contacto di-
recto con la naturaleza fomenta la curiosidad
y el interés por el medio ambiente desde una
edad temprana (Costa et al. 2021). Para los
estudiantes universitarios, las carpotecas son
recursos invaluables para estudios avanzados
en botdnica, ecologia y agricultura, y a su vez
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permiten la identificacion precisa de especies,
elaboracién de guias ilustradas, el analisis de
la diversidad vegetal y la investigacién sobre
la evolucién y adaptacion de las plantas (Ver-
nooy et al. 2014, Garcia-Cochagne 2022).
Ademds, apoyan proyectos de investigacion y
trabajos de campo, proporcionando muestras
comparativas y datos histdricos que enriquec-
en el conocimiento cientifico, en particular en
dreas como la conservacion de biodiversidad
(Breman et al. 2021). De esta manera, las car-
potecas juegan un papel vital en la formacion
educativa a distintos niveles, promoviendo un
aprendizaje profundo y aplicado.

En este contexto, el propdsito de este trabajo
es documentar la carpoteca del Herbario Cyril
Hardy Nelson Sutherland (TEFH) - Escuela de
Biologia de la Ciudad Universitaria de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de Honduras. La
coleccion de frutos secos acompana a los espe-
cimenes depositados en la coleccién general
del herbario TEFH, de esta manera aseguran la
identificacion taxondmica y la preservacion y
cuidado de los frutos.

Materiales y Métodos

El herbario Cyril Hardy Nelson Sutherland
(TEFH) se ubica en el edificio J1, Ciudad
Universitaria (CU), Tegucigalpa en el Depar-
tamento de Francisco Morazan, y cuenta con
una coleccién de plantas secas en su mayoria
colectadas en Honduras, con énfasis en espe-
cies nativas. Asimismo, posee una colecciéon
de plantas vivas decomisadas por la Adminis-
tracién Aduanera de Honduras.

El material se identificé usando la base de
datos en el software BRAHMS (https://her-
baria.plants.ox.ac.uk/bol/brahms/), mediante
comparacion con los especimenes depositados
en la coleccion, asi como la consulta a expertos.
Se etiquetd cada espécimen con la informacién
correspondiente a la familia, nombre cientifi-
co, nombre comun (si aplica), sus principales
atributos morfolégicos, fenolégicos y ecologi-
cos, colector (es) y fecha de colecta. Los frutos
se preservaron en bolsas de papel. Cada bolsa
se colocd en cajas segun los grupos taxonémi-
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cos: gimnospermas, angiospermas basales,
monocotileddneas, eudicotileddneas, entre
otros. Algunos fueron identificados con ayuda
de las ilustraciones del catalogo de plantas vas-
culares de Honduras (Nelson 2008), asi como
la consulta a expertos. Se elabor6 una base con
la informacién de cada fruto y seguidamente se
fotografiaron.

El tamano de los frutos se categorizd en:
grande > 2 cm, mediano 1-2 cm y pequeiio < 1
cm. El color del fruto se clasificé en verde, rojo,
negro, marrdn, blanco, azul, anaranjado y am-
arillo (Wheelwright y Janson 1985). Se elabo-
raron laminas cientificas de los principales fru-
tos usando el programa de Adobe Photoshop
(versiéon 13.1) estas fueron realizadas por el
primer autor.

Resultados

La carpoteca del Herbario TEFH cuenta con
un total de 224 frutos, en su mayoria frutos
secos dehiscentes e indehiscentes como capsu-
las, estrébilos, y legumbres. Se registraron 36
familias (Cuadro 1), siendo las familias con el
mayor nimero de especies Pinaceae (92), se-
guida de Malvaceae (14), Fabaceae (14), Elae-
ocarpaceae, Meliaceae y Arecaceae (11 cada
una) y Apocynaceae (9) (Figura 1). De acuerdo
con su orden evolutivo, hay mayor representa-
tividad de las familias en gimnospermas (3),
angiospermas basales (2), monocotiledéneas
(2), eudicotiledéneas (29). Dentro de la colec-
cién predominan 213 especies nativas y 11 es-
pecies introducidas no nativas como Cananga
odorata (Lam.) Hook. f. & Thomson y Annona
squamosa L. (Annonaceae).

Se registraron un total de 69 géneros, sien-
do Pinus el que posee mas representatividad
con 92 especimenes, seguido de Sloanea (11),
Guarea (5), Calatola, Hymenaea y Olmediel-
la (4 cada una) Quercus, Ceiba, Crescentia,
Gonolobus y Swietenia (3 cada una) (Figura 2).
En cuanto a las especies Pinus oocarpa Schiede
ex Schltdl. posee mayor cantidad de frutos de-
positados, con un total de (25), P. tecunumanii
E Schwerdtf. ex Eguiluz & J.P. Perry (20), P.
maximinoi H.E. Moore (19), P. hartwegii Lindl.

Ne Familias Numero de frutos
1 Altingiaceae 2
2 Annonaceae 4
3 Apocynaceae 9
4 Araucariaceae 1
5 Arecaceae 11
6 Bignoniaceae 7
7 Bixaceae 1
8 Cactaceae 1
9 Celastraceae 1

10 Chrysobalanaceae 3

11 Convolvulaceae 1

12 Cucurbitaceae 1

13 Cupressaceae 1

14 Ebenaceae 1

15 Elaeocarpaceae 11

16 Fabaceae 14

17 Fagaceae 3

18 Hamamelidaceae 1
19 Juglandaceae 1

20 Lecythidaceae 3

21 Loganiaceae 1

22 Malvaceae 14

23 Melastomataceae 1

24 Meliaceae 11

25 Metteniusaceae 4

26 Moraceae 2

27 Myrtaceae 2

28 Nothofagaceae 1

29 Onagraceae 1

30 Pinaceae 92

31 Poaceae 1

32 Rubiaceae 2

33 Salicaceae 4

34 Sapotaceae 4

35 Urticaceae 1

36 Zamiaceae 6

Total 224

Cuadro 1. Numero de frutos por cada familia regis-
trada en la carpoteca del Herbario TEFH.
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Lecythidaceae
Fagaceae
Chrysobalanaceae
Sapotaceae
Salicaceae
Metteniusaceae
Annonaceae
Zamiaceae
Bignoniaceae

Familias

Apocynaceae
Meliaceae
Elacocarpaceae
Arecaceae
Malvaceae
Fabaceae

Pinaceae 41%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de frutos

Figura 1. Ntimero de frutos por familia registradas en la carpoteca del Herbario TEFH. Fuente: Adaptado del
Herbario TEFH (2024).

Swietenia 1%
Gonolobus 1%
Crescentia 1%
Ceiba 1%
Quercus 1%
g
= Sterculia 204
= ;
3 Olmediella 29
o
Hymenaea 204
Calarola 29
Guarea 204
Sloanea 505
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42%
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Nimero de especies

Figura 2. Nimero de especies por géneros registradas en la carpoteca del Herbario TEFH. Fuente: Adaptado
del Herbario TEFH (2024).
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(8), P caribaea Morelet y Sloanea medusula K.
Schum. & Pittier (6), P. ayacahuite (5), Calatola
costaricensis Standl. y Olmediella betschleriana
(GOopp.) Loes. (4). La coleccion cuenta con 223
frutos grandes (mayor 2 cm) y solo Miconia
santaritensis Almeda (Melastomataceae) de
tamafio mediano (1-2 cm) y no se encontré6
ningiin espécimen de tamano pequeiio (0-1
cm).

Discusion

La carpoteca del herbario TEFH alberga en
su mayoria estrobilos de Pinus. El herbario
TEFH desde su fundacion en 1978 ha partici-
pado en proyectos floristicos en los bosques de
coniferas y bosque nublado. Adicionalmente,
la mayoria de las personas interesadas en iden-
tificar material de pino solamente recolectaron
estrobilos, ya que las siete especies de Pinus
registradas en Honduras pueden determinarse
basandose en la morfologia y tamafio del fru-
to (com. pers., German Sandoval). Ademds,
Honduras posee aproximadamente el 31 % de
bosque de coniferas que corresponden a la co-
bertura forestal que se distribuye en su mayoria
en el centro, nororiente y noroccidente del pais

(INEs. £.).

Muchos de los frutos depositados en la
carpoteca del Herbario TEFH estan acom-
panados de material herborizado, siendo en
mayoria especies nativas y de tamafio medi-
ano a grande. Las carpotecas son colecciones
cientificas que tienen como objetivo preservar
frutos de tamafio grande, ya que dificultan el
almacenamiento en los gabinetes junto con los
especimenes herborizados, sin embargo, estas
colecciones especificas facilitan que los espe-
cimenes se conserven en un periodo relativa-
mente extenso (Rodriguez 2021, Machado et
al. 2023). El Herbario TEFH alberga desde su
fundacién flora nativa de Honduras, siendo su
principal objetivo (Rivera 2013).

La carpoteca del Herbario TEFH contribuira
a los proyectos de restauracién ecoldgica, et-
nobotanica, identificacién de dieta de verte-
brados y dispersion de didsporas por animales,
asi como otras investigaciones que conlleven la

identificacion de frutos y semillas (Iluz 2010,
Ordénez-Parra et al. 2016, Suwardi et al. 2020).
Los bosques de coniferas en Honduras han
sido devastados por la plaga del gorgojo des-
cortezador (Dendroctonus spp.) por lo que la
restauracion de estos espacios naturales es in-
dispensable para el mantenimiento de la bio-
diversidad (Pilco 2017, ICF 2022, Rivera 2023).
Del mismo modo, las semillas de las especies
de la familia Fabaceae, Meliaceae y Malvaceae
pueden ser utilizadas para restauracion de los
bosques secos, ecosistema que se encuentra
muy devastado en Honduras (Ferrufino-Acos-
ta et al. 2019, Rodriguez y Oyuela-Andino
2024).

Consideraciones finales

Los frutos del género Pinus (Pinaceae) son
los més abundantes de la carpoteca del Her-
bario TEFH, ya que el herbario participd
en varios proyectos del bosque nuboso y de
coniferas.

Los frutos de la carpoteca son grandes, por lo
que minimiza el riesgo de que los especimenes
depositados en los gabinetes se destruyan o
dafien por el contacto con estos frutos grandes.

Como parte del objetivo del Herbario TEFH
de mantener una coleccion de la flora hondu-
refia, la carpoteca cuenta en su mayoria con
especies nativas, con un total de 213 especies
nativas y 11 especies introducidas no nativas.

La coleccion de frutos es una herramienta
educativa esencial en el estudio de la botanica
y areas afines a diferentes niveles de formacién
educativa. Estas colecciones permiten a estudi-
antes y profesionales identificar y comparar
diversas especies, promoviendo una comp-
rension de la diversidad vegetal y su adapta-
cion a diferentes ambientes. Ademads, facilitan
el estudio de los ciclos de vida de las plantas
y sus mecanismos de dispersion, aspectos
cruciales para la conservacion de la biodiver-
sidad. Su inclusién en programas educativos
no solo enriquece el aprendizaje practico, sino
que fomenta la conservacion del conocimien-
to botanico y la sostenibilidad ambiental.
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Figura 3. Especimenes representativos del grupo de las Gimnospermas en la carpoteca del Herbario TEFH, A)
Pinus oocarpa; B) Pinus caribaea; C) Pinus tecunumanii; D) Pinus pseudostrobus; E) Pinus hartwegii; F) Pinus
maximinoi; G) Pinus patula; H) Abies religiosa; 1) Pinus ayacahuite; J) Araucaria sp; K) Abies guatemalensis.
Fotos tomadas por Ana Laura Flores y Daniel Sierra. Lamina elaborada por Joel Ortega. Tomado de la coleccion
de frutos secos del Herbario TEFH.
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Figura 4. Especimenes representativos del grupo de las Gimnospermas y las Angiospermas basales en la carpo-
teca del Herbario TEFH A) Dioon mejiae; B) semilla de Dioon mejiae; C) Ceratozamia hondurensis; D) Zamia
onanreyensii; E) Magnolia yoroconte; F) Cymbopetalum mayanum; G) Annona squamosa; H) Annona holoseri-
cea. Fotos tomadas por Ana Laura Flores y Daniel Sierra. Lamina elaborada por Joel Ortega.
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Figura 5. Especimenes representativos del grupo de las Eudicotiledoneas en la carpoteca del Herbario TEFH
A) Quercus sp.; B) Quercus skinneri; C) Guarea glabra; D) Swietenia macrophylla; E) Olmediella betschleriana;

elaborada por Joel Ortega. Tomado de la coleccion de frutos secos del Herbario TEFH.
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Figura 6. Especimenes representativos del grupo de las Eudicotileddneas en la carpoteca del Herbario TEFH A)
Pithecoctenium crucigerum; B) Cochlospermum vitifolium; C) Pouteria mammosa; D) Couratari guianensis; E)
Ochroma pyramidale. Fotos tomadas por Ana Laura Flores y Daniel Sierra. Lamina elaborada por Joel Ortega.
Tomado de la coleccion de frutos secos del Herbario TEFH.

31



Enero-Junio 2024

La carpoteca del Herbario TEFH

Ademas, sera el apoyo para estudiantes de li-
cenciatura y posgrado, tesistas, investigadores
nacionales e internacionales para estudios
morfoldgicos, taxondmicos, ecoldgicos, entre
otros.Agradecimientos

Los autores agradecen a los revisores por sus
observaciones que contribuyeron a mejorar el
manuscrito. Asimismo, a Daniel Sierra y Olvin
Oyuela-Andino por su apoyo en la organi-
zacion de la carpoteca.

Contribucion de los autores

JOA: conceptualizacién, curadoria de es-
pecimenes, preparacion de borrador, redac-
cion-revision y edicion, elaboracién delaminas.
ALF: curadoria de especimenes, metodologia.
FYB: curadoria de especimenes, metodologia,
elaboracion de laminas. ALF: curadoria de es-
pecimenes, escritura-preparacion del borrador
original, redaccion-revision y edicion.

Conflicto de intereses

Los autores no incurren en conflictos de in-
tereses.

Fuentes de financiamiento

Esta investigacién no recibié ninguna sub-
vencioén especifica de ninguna agencia de fi-
nanciacién, sector gubernamental ni comercial
o sin fines de lucro.

Aspectos éticos / legales

Los autores declaran no haber incurrido en
aspectos antiéticos ni haber omitido normas
legales.

ID ORCID
Joel Ortega
https://orcid.org/0009-0003-0287-7260

Ana Laura Flores
No tiene perfil ORCID

Francia Beltran

32

https://orcid.org/0009-0007-7438-6494

Lilian Ferrufino-Acosta

https://orcid.org/0000-0002-2065-9174

Referencias

Adobe Inc. Adobe Photoshop [version 13.1].
2024. Disponible en: https://www.adobe.com/
la/products/photoshop/free-trial-download.
html.

Alves, C; Lima, A. 2023. As cole¢des boténicas
como material didatico para o processo de en-
sino-aprendizagem no ensino médio. Revista
Valore 8: 80-92.

Abbate, G; Latini, M; Giovi, E; Mussino, F;
Pierfranceschi, M; Millozza, A. 2018. Redes-
cubriendo el valor cientifico y didactico de las
colecciones menores de herbario: la coleccion
de semillas y frutos de Gustavo Bonaventura.
Annali di Botanica 8: 59-65.

Breman, E; Ballesteros, D; Castillo-Lorenzo, E;
Cockel, C, Dickie, J; Faruk, A; O’'Donnell, K;
Offord, CA; Pironon, S; Sharrock, S; Ulian, T.
2021. Plant Diversity Conservation Challeng-
es and Prospects-The Perspective of Botan-
ic Gardens and the Millennium Seed Bank.
Plants 10(11): 2371. https://doi.org/10.3390/

plants10112371.

Cappers, R; Bekker, M. 2022. A manual for
the identification of plant seeds and fruits.
Editorial Barkhuis. 273 p. DOL https://doi.or-
g/10.2307/j.ctt20p56j9.

Cavalcanti, T; Walter, T. 2015. Herbario da em-
brapa recursos genéticos y biotecnologia, Dis-
trito Federal (CEN). Unisanta BioScience 4(6):
12-15.

Costa, JM; da Silva, NC;Silva de Albuquerque,
LC; Lobato, NRL. 2021. Cole¢des Bioldgicas
no Ensino de Ciéncias/Biologia: relato de ex-
periéncia sobre um curso de formagio conti-
nuada no Pard, Brasil. Experiéncia - Revista
Cientifica de Extensio 7 (2): 155-175.

Guillén, L; Aguilar, K; Fatacioli, G; Ortiz, O;
Murillo, V. 2017. Carpoteca: frutos y semillas,
una nueva seccion del herbario PMA. Her-



https://www.adobe.com/la/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/la/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/la/products/photoshop/free-trial-download.html
https://doi.org/10.3390/plants10112371
https://doi.org/10.3390/plants10112371
https://doi.org/10.2307/j.ctt20p56j9
https://doi.org/10.2307/j.ctt20p56j9
https://orcid.org/0009-0003-0287-7260

Vol. 38 (1): 22 - 35

Revista Forestal del Perti

bario de la Universidad de Panama (PMA). En
Acta del XXVIII Congreso Cientifico Nacion-
al. Universidad de Panama. Consultado 20 ene.

2024. Disponible en https://www.researchgate.
net/publication/320323423 Carpoteca fru-

tos y semillas una nueva seccion del Her-
bario PMA.

Ferrufino-Acosta, L; Cruz, S; Mejia-Ordoiiez,
T; Rodriguez-Vasquez, F; Escoto, D; Sarmiento,
E; Larkin, J. 2019. Composicidn, estructura y
diversidad floristica del bosque seco en el Valle
de Agalta, Honduras. Madera y Bosques 25(2):
€2521635. DOI:  https://doi.org/10.21829/

myb.2019.2521635.

Garcia-Cochagne, J. 2022. Guia Ilustrada de
Frutos y Semillas de Plantas Medicinales. Insti-
tuto Nacional de Innovacién Agraria — INIA,
Lima Pert. 90 p. Disponible en https://reposi-

torio.inia.gob.pe/.

Herbario Shiu-Ying Hu. 2024. Virtual carpo-
logical herbarium of fruits and seeds. Con-
sultado 15 ene. 2024. Disponible en https://
syhuherbarium.sls.cuhk.edu.hk/collec-

tions/3d-specimen/.

Herbario Smith. 2024. The Carpologi-
cal collection. Consultado 15 ene. 2024.
Disponible  en  https://www.linnean.org/

news/2019/02/22/15-february-2019-the-car-

pological-collection-on-display.

Herbario Claude E. Phillips. 2024. Fruits, cones
and seeds. Consultado 15 ene. 2024. Disponible

en https://herbarium.desu.edu/collections.

ICF (Instituto Nacional de Conservacién For-
estal, Honduras). 2022. Anuario Estadistico
Forestal de Honduras. 37 ed. Centro de Infor-
macién y Patrimonio Forestal, Unidad de Es-
tadisticas Forestales. Consultado 20 ene. 2024.
Disponible en https://icf.gob.hn/unidad-dees-
tadistica-forestal/.

INE (Instituto Nacional de Estadistica, Hon-
duras). s. f. Cobertura forestal 2017-2021.
Francisco Morazéan, Honduras. Consultado 20
ene. 2024. Disponible en https://ine.gob.hn/
v4/2022/08/30/cobertura-forestal-2017-2021.

Iluz, D. 2010. Zoochory: The dispersal of plants
by animals. In Dubinsky, Z., Seckbach, J. (eds.).

All Flesh Is Grass. Cellular Origin, Life in Ex-
treme Habitats and Astrobiology 16. Springer,
Dordrecht. DOI: https://doi.org/10.1007/978-
90-481-9316-5 9.

Jardin Botanico Meise (Bélgica). 2024. Her-
barium collections. Consultado 15 ene. 2024.

Disponible en https://www.plantentuinmeise.
be/en/pQIXvH2/herbarium-collections.

Kravtsova, I; Friis, I; Wilmot, M. 2000. Mor-
phology and Anatomy of Fruits in New
World Boehmeria in Relation to Taxonomy.
Kew Bulletin 55(1): 43-62. DOI: https://doi.

0rg/10.2307/4117760.

Mazo, L. 2011. Evaluacién y comparacién de
3 protocolos de extraccion y amplificacion del
ADN contenido en exsicados de orquideas
conservadas en colecciones de herbario. Tesis
de maestria, Pontificia Universidad Javeriana,
Colombia. 43 p.

Machado, H; Amorim, D; Queiroz, R; Lovo,
J. 2023. Carpoteca do laboratorio de Botanica
(DSE/UFPB): posibilidades na practica de en-
sino em biologia das plantas vasculares. Arqui-
vos do Mudi 27(2): 160-175

Miranda, M; Oliveira, T; Brando, R; Lemos,
J. 2016. Herbario didactico como herramienta
diferenciada para el aprendizaje en una escue-
la secundaria de Parnaiba, Piaui. Momento -
Dialogos en educacion 24(2): 41-56

Monteiro, S; Siani, C. 2009. La conservacion de
exsecados en herbarios: contribucién al mane-
jo y preservacion. Revista Fitos [S.L.] 4(2): 24-
37.

Nelson, C. 2008. Catdlogo de plantas vascu-
lares de Honduras Espermatofitas. Editorial
Guaymuras. Tegucigalpa. 1576 p.

Oliveira, Y; da Silva, P; de Abreu, M. 2016.
Formagdo de uma carpoteca no Municipio de
Picos, Piaui, Semiarido Brasileiro. Biota Ama-
zbnia 6(3): 26-30.

Ordonez-Parra, CA; Linero, D; Santofimio-Ta-
mayo, G; Lopez-Diago, D; Navarro, L. 2016. Las
carpotecas como herramientas fundamentales
para la practica e investigacion en restauracion
ecoldgica. En Acta del III Congreso Colombia-

33


about:blank
about:blank
https://www.plantentuinmeise.be/en/pQlXvH2/herbarium-collections
https://www.plantentuinmeise.be/en/pQlXvH2/herbarium-collections
about:blank
about:blank
https://www.researchgate.net/publication/320323423_Carpoteca_frutos_y_semillas_una_nueva_seccion_del_Herbario_PMA
https://www.researchgate.net/publication/320323423_Carpoteca_frutos_y_semillas_una_nueva_seccion_del_Herbario_PMA
https://www.researchgate.net/publication/320323423_Carpoteca_frutos_y_semillas_una_nueva_seccion_del_Herbario_PMA
https://www.researchgate.net/publication/320323423_Carpoteca_frutos_y_semillas_una_nueva_seccion_del_Herbario_PMA
https://doi.org/10.21829/myb.2019.2521635
https://doi.org/10.21829/myb.2019.2521635
https://repositorio.inia.gob.pe/
https://repositorio.inia.gob.pe/
https://syhuherbarium.sls.cuhk.edu.hk/collections/3d-specimen/
https://syhuherbarium.sls.cuhk.edu.hk/collections/3d-specimen/
https://syhuherbarium.sls.cuhk.edu.hk/collections/3d-specimen/
https://www.linnean.org/news/2019/02/22/15-february-2019-the-carpological-collection-on-display
https://www.linnean.org/news/2019/02/22/15-february-2019-the-carpological-collection-on-display
https://www.linnean.org/news/2019/02/22/15-february-2019-the-carpological-collection-on-display
https://herbarium.desu.edu/collections 
https://icf.gob.hn/unidad-deestadistica-forestal/
https://icf.gob.hn/unidad-deestadistica-forestal/
https://ine.gob.hn/v4/2022/08/30/cobertura-forestal-2017-2021
https://ine.gob.hn/v4/2022/08/30/cobertura-forestal-2017-2021

Enero-Junio 2024

La carpoteca del Herbario TEFH

no de Restauracion Ecologica: Un Compromiso
de Pais, Bogota, Colombia. Consultado 20 ene.
2024. Disponible en https://www.researchgate.
net/publication/309385205 Las carpotecas
como_herramientas fundamentales para la
practica e investigacion en restauracion
ecologica#fullTextFileContent.

Parra, C; Diaz, S. 2016. Herbarios y jardines
botanicos: testimonios de nuestra biodiversi-
dad. Universidad Nacional de Colombia. Insti-
tuto de Ciencias Naturales. Bogota, Colombia.
109 p.

Pereira, K. 2023. Construg¢io de uma carpoteca
didatica nas aulas de boténica do ensino bdsi-
co: estratégia ativa com foco na aprendizagem
dos estudantes. Tesis de Licenciatura, Instituto
Federal de Paraiba, Brasil. 24 p. Consultado 20
ene. 2024. Disponible en https://repositorio.
ifpb.edu.br/handle/177683/3212.

Pilco, DG. 2017. Efecto del tratamiento para el
control de Dendroctonus frontalis en la escor-
rentia superficial en bosques de Pinus oocarpa.
Tesis de ingenieria en Ambiente y Desarrollo.
Universidad Zamorano, Francisco Morazan,
Honduras. 37 p.

Real Jardin Botanico de Edimburgo. 2024.
Caropological collection. Consultado 15 ene.
2024. Disponible en https://www.rbge.org.uk/
science-and-conservation/herbarium/our-col-

lections/carpological.

Real Jardin Botdnico de Kew. 2024. Recu-
rating the Apocynaceae carpological collec-
tion. Consultado 15 ene. 2024. Disponible en
https://www.kew.org/read-and-watch/recurat-
ing-the-apocynaceae.

Real Jardin Botdnico de Madrid. 2024. Her-
bario MA, Colecciéon complementaria. Con-
sultado 15 ene. 2024. Disponible en www.rjb.
csic.es.

Rivera AR. 2023. Andlisis de la conectividad
paisajistica y de la regeneracion natural del
bosque de pino afectado por el escarabajo des-
cortezador Dendroctonus sp. en Valle de Ange-
les, Francisco Morazan. Tesis de maestria. Uni-
versidad Nacional Auténoma de Honduras,
Francisco Morazan, Honduras. 52 p.

34

Rivera, I. 2013. Herbario “Cyril Hardy Nelson
Sutherland” (TEFH) y jardin botdnico Uni-
versidad Nacional Auténoma de Honduras
(UNAH), una muestra de la riqueza vegetal
de Honduras. Desde el Herbario CICY 5:
97-100.

Rodrigues, S; Potiguara, R; Ferreira, G; Silva, J.
2002. Acervo do herbario Ian-carpoteca. Em-
brapa Amazonia Oriental, Belém. 104 p.

Rodriguez, HE. 2021. Recuperacion de la
carpo-espermoteca del Herbario del Jardin
Botanico de Villa Clara, “Dr. Alberto Alonso
Triana” (ULV). Centro Agricola 48(3): 93-97.

Rodriguez, M]J; Ovyuela-Andino, O. 2024.
Composicidn, estructura y diversidad de la co-
munidad de plantas lefiosas en fragmentos de
bosque tropical estacionalmente seco en Cho-
luteca, Honduras. Revista Forestal del Peru
38(2): 240-260. DOL: https://doi.org/10.21704/

rfp.v38i2.2080.

Salucci, A. 2022. Implementagdo da colegdo
botanica com acessibilidade para pessoas com
deficiéncia visual. Tesis de Licenciatura, Insti-
tuto Federal do Espirito Santo, Brasil. 48 p.

Santos, S. 2015. O herbério IFSR e sua impor-
tancia cientifica e educacional. Revista Hipo-
tese 1(1): 15-23.

Simpson, MG. 2019. Plant Collecting and Doc-
umentation. In Plant Systematics. Academic
Press Plant Systematics (Third Edition): 647-
655. DOLI: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-
812628-8.50017-1.

Suwardi, AB; Navia, ZI; Harmawan, T; Syam-
suardi; Mukhtar E. 2020. Ethnobotany and
conservation of indigenous edible fruit plants
in South Aceh, Indonesia. Biodiversitas 21:

1850-1860. DOI: https://doi.org/10.13057/bio-
div/d210511.

Universidad de Hamburg. 2024. Carpologi-
cal collection. Consultado 15 ene. 2024. Dis-
ponible en https://www.fundus.uni-hamburg.

de/en/collections/carpology.

Vernooy, R; Sthapit, B; Galluzzi, G; Shrestha
P. 2014. The Multiple Functions and Services
of Community Seedbanks. Resources 3(4):



about:blank
about:blank
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780128126288
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-812628-8.50017-1
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-812628-8.50017-1
https://doi.org/10.13057/biodiv/d210511
https://doi.org/10.13057/biodiv/d210511
https://www.fundus.uni-hamburg.de/en/collections/carpology
https://www.fundus.uni-hamburg.de/en/collections/carpology
https://www.researchgate.net/publication/309385205_Las_carpotecas_como_herramientas_fundamentales_para_la_practica_e_investigacion_en_restauracion_ecologica#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/309385205_Las_carpotecas_como_herramientas_fundamentales_para_la_practica_e_investigacion_en_restauracion_ecologica#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/309385205_Las_carpotecas_como_herramientas_fundamentales_para_la_practica_e_investigacion_en_restauracion_ecologica#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/309385205_Las_carpotecas_como_herramientas_fundamentales_para_la_practica_e_investigacion_en_restauracion_ecologica#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/309385205_Las_carpotecas_como_herramientas_fundamentales_para_la_practica_e_investigacion_en_restauracion_ecologica#fullTextFileContent
https://repositorio.ifpb.edu.br/handle/177683/3212
https://repositorio.ifpb.edu.br/handle/177683/3212
https://www.rbge.org.uk/science-and-conservation/herbarium/our-collections/carpological
https://www.rbge.org.uk/science-and-conservation/herbarium/our-collections/carpological
https://www.rbge.org.uk/science-and-conservation/herbarium/our-collections/carpological
https://www.kew.org/read-and-watch/recurating-the-apocynaceae
https://www.kew.org/read-and-watch/recurating-the-apocynaceae
http://www.rjb.csic.es
http://www.rjb.csic.es

Vol. 38 (1): 22 - 35 Revista Forestal del Perti

636-656. https://doi.org/10.3390/resourc-

€s3040636.

Wheelwright, N; Janson, J. 1985. Colors of fruit
displays of bird-dispersed plants in two trop-
ical forests. The American Naturalist 126(6):
777-799. DOL: https://doi.org/10.1086/284453.

35


https://doi.org/10.3390/resources3040636
https://doi.org/10.3390/resources3040636
about:blank

