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Resumen

La chupadera fungosa de los almdcigos, es una enfermedad muy importante en especies
forestales, siendo el género Pinus spp. uno de los més susceptibles.

Ha quedado demostrado, mediante aislamientos e inoculaciones, que los agentes causantes de
esta enfermedad en el Perd, son los siguientes hongos: Rhizoctonia solani, Fusarium sp. y Pythium
sp., el primero actuando especialmente en la fase de pre-emergencia y los dos ultimos en la de post-
emergencia.

Summary

Damping off is an important disease in forest nurseries with pines among the most susceptible
species.

This study has shown that damping off Pinus radiata in Peru is caused by the fungi: Rhizoctonia
solani, Fusarium sp., and Phythium sp. The first acted during the pre-emergence stage and the
latter two during post-emergence.

Introduccion

La enfermedad de la chupadera fungosa ("damping off') es de gran importancia econdémica en el
Perti, en general sobre los més diversos cultivos (5) . En los almicigos de especies forestales,
especialmente del género Pinus, sus efectos son en algunas zonas del pais realmente desastrosos,
pues en muchas de ellas, se llega perder por solo esta enfermedad el cien por ciento de las semillas
y plantulas.

Entre nosotros el algodén es uno de los cultivos en que se han hecho el mayor nimero de
investigaciones para determinar la causa de esta enfermedad y sus medidas de control (1,5). Los
estudios efectuados han llevado a las siguientes conclusiones.

a) EI principal agente patégeno de esta enfermedad en esta planta es el hongo Rhizoctonia
solani.

b) El producto Pentacloronitrobenceno es el mejor fungicida contra este patégeno (8).

Hasta la creacién del Instituto de Investigaciones Forestales, no se habia hecho en el Pert,
ningln estudio relacionado con la determinacion de la etiologia de la chupadera fungosa de los
pinos. En cuanto a su control, el afio 1946 la autora en coordinacidn con el Servicio Forestal efectu6
experimentos con diversos fungicidas en los almicigos de pinos, del vivero forestal de Caja de
Agua, llegandose a la conclusién de que el tnico producto que controlaba en algo a esta enfermedad
era el 6xido de zinc usdndose como espolvoreos a razén de 80 grs. por metro cuadrado.

En EE.UU, se considera que los agentes mds importantes de la chupadera fungosa en los
alméicigos de pinos en ese pafs, son especies del género Fusarium asociados con bacterias y
nematodos saprofitos (6).

( presentado para publicacién en Julio de 1965
@ Fitopat6logo del Instituto de Investigaciones Forestales.



En la Argentina, Ferndndez Valiela, considera que los hongos Pythium ultimum y Rhizoctonia
solani, son los agentes mds importantes de la chupadera fungosa en ese pais (4).

Sintomatologia

La chupadera fungosa, produce la marchites y muerte de las plantulas, cuando éstas todavia
tienen sus tejidos suaves y suculentos. Las hifas del hongo causante se desarrollan en el suelo,
infectan al huésped penetrando en forma directa a través de la epidermis joven y tierna.

En la chupadera fungosa, se distinguen dos tipos de ataque: el de pre-emergencia y el de post-
emergencia.

En el primer caso, el agente patégeno, productor de la chupadera fungosa, produce la pudricién
de la semilla o mata a la pequefia planta antes de su aparicién sobre la superficie del suelo. En
cambio en el caso de post- emergencia, el ataque se produce posteriormente a la aparicion de las
plantulas sobre el suelo.

En el ataque de post-emergencia, el hongo se desarrolla rdpidamente en los tejidos,
especialmente en las raices entonces las plantitas se marchitan completamente o se doblan
violentamente antes de marchitarse. La base del tallito presenta al nivel del suelo una zona
humedecida necrética y arrugada.

Debido a la chupadera fungosa un almicigo puede quedar completamente destruido en pocos
dias.

Materiales y Métodos

Investigaciones de Laboratorio

Con el objeto de determinar en forma exacta, los agentes patdgenos causantes de la chupadera
fungosa de los pinos, en las condiciones de Lima, se procedid a recolectar material infectado, de los
almécigos del Vivero del Servicio Forestal y de Casa, situado en el Kilémetro 33 de la Carretera
Central y del Vivero Forestal de la Universidad Agraria.

Enseguida se hizo cultivos de laboratorio en medio papa-dextrosa-agar, obteniéndose los
siguientes hongos: Rhizoctonia solani, Fusarium sp. y Pythium sp.

Pruebas de patogenicidad.- Con el objeto de probar el grado de patogenicidad de los hongos
aislados se procedié a hacer inoculaciones artificiales. Para esto se sembré semillas de Pinus
radiata en macetas conteniendo tierra (pH.-7.7) previamente esterilizada con formol e inoculadas
con los 3 hongos aislados, desarrollados en el medio papa-dextrosa-agar, a excepcion de las macetas
testigo.

Se usaron 2 macetas por hongo y 30 semillas por cada maceta. La siembra se efectu6 el 29 de
Marzo de 1965.

Los tratamientos estaban representados en la forma siguiente:
A-1 Inoculacién con Rhizoctonia solani;
A-2 Inoculacién con Rhizoctonia solani;
B-1 Inoculacién con Fusarium sp.
B-2 Inoculacién con Fusarium sp.

C-1 Inoculacién con Pythium sp.



C-2 Inoculacién con Pythium sp.
T-1 Testigo: sin inoculacién

T-2 Testigo: sin inoculacién

Resultados

En el Cuadro N°1 y Fig. N° 4, indicamos en forma numérica y grifica, respectivamente, las
contadas de plantas vivas y muertas hechas en el periodo comprendido entre el 19 de Abril y el 28
de Junio de 1965.

Como podemos observar en el Cuadro N° 1 el hongo R. solani, impidi6 la: germinacién de casi
el cien por ciento de las semillas, y las pocas que lograron germinar, murieron a los pocos dias de
emergidas (Fig. 2-1).

En el caso de Fusarium sp., se produjo la germinacion de un buen porcentaje de la semilla, pero
ocasiond la muerte total en la) fase de post-emergencia (Fig. 2-2).

El Pythium sp. influyé poco en la fase de pre-emergencia, pero también maté el cien por ciento
de plantas en post-emergencia (Fig. 2-3).

En el testigo no se observd la muerte de ninguna plantita (Fig. 1-4).
Se reaislaron en cada caso los hongos inoculados, de las plantitas muertas en la prueba.
Discusion

En el experimento efectuado los 3 hongos, R. solani, Fusarium sp. y Pythium sp. han probado
ser altamente patégenos para el Pinus radiata, durante la etapa de almécigo de esta planta.

De estos tres organismos el R. solani, similarmente a lo que ocurre con un sinnimero de
cultivos agricolas en el Perd. Es el mas virulento de los tres organismos probados, ya que
practicamente ha impedido la germinacién de la mayor parte de las semillas; es decir, ha actuado
principalmente en la fase de pre-emergencia; permitiendo la germinacién de s6lo una plantita en la
maceta A-l1y 5 en la A-2. Finalmente estas plantas también murieron en ataque de post-emergencia.

El hongo Fusarium sp., si bien ha permitido la germinacién de un buen porcentaje de semillas
su ataque en la fase de post-emergencia ha sido severo, pues ha matado al cien por ciento de las
plantitas ya emergidas del suelo.

El hongo Pythim sp., ha actuado algo en la fase de germinacién pero mds intensamente en post-
emergencia, ya que también ha producido la muerte del cien por ciento de las plantas germinadas y
emergidas.

La accién de cada uno de los 3 hongos inoculados aisladamente, ha sido muy severa sobre el P.
radiata; en las condiciones naturales los 3 actian simultaneamente, por consiguiente sus efectos se
suman.
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Fig. 2 — Experimento de Chupadera Fungosa en Pinus Radiata
1.- Maceta inoculada con R solani
2-1.- Maceta inoculada con Fusarium sp.
3 — Maceta inoculada con Pythium sp.
4.- Maceta testigo sin inoculacién



CUADRO N° 1 - *Experimento de prueba de patogenicidad de los hongos R. Solani, Fusarium sp. 'y Pytium sp. sobre Pinus radiata
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NOTA .— *Plantas vivas y muertas

contadas.
V—Plantas Vivas
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Fig. N° 1: Grafico del numero de plantulas vivas en los tratamientos R. Solana (A),

Fusarium sp (B), Phythium sp (C) y Testigo (T)



Conclusiones

1. La chupadera fungosa del Pinus radiata D. Don (Pinus insigne Dougl.) en los viveros de los
alrededores de Lima, es producida por la accién simultinea de los hongos Rhizoctonia
solani Kuhn, Fusarium sp. y Pythium sp.

2. El hongo R. solani es el mds patégeno de los tres, ya que aisladamente impide la
germinacion de la semilla y produce la muerte inmediata de las pocas plantas que llegan a
emerger del suelo.

3. Los hongos Fusarium sp. y Pythium sp. ocasionan especialmente la muerte de las plantas en
la fase de post-emergencia. El Pythium sp. limita también en cierto grado la germinacién de
la semilla.

Recomendaciones

La reforestacion ha adquirido en estos ultimos afios en el Perd una gran importancia, ya que
mediante ella, es posible la utilizacion de zonas que no pueden ser aprovechadas en los cultivos
agricolas. El Pinus radiata, es un arbol que puede adaptarse a muchas zonas del pais en forma muy
ventajosa.

Sin embargo, uno de los factores limitantes de su establecimiento, lo constituye la enfermedad
de la chupadera fungosa la cual en la mayoria de los viveros, en algunas épocas del afio ocasiona la
muerte del cien por ciento de las plantitas.

La chupadera fungosa del Pinus radiata, en nuestras condiciones es producida por la accién de
los hongos R. solani, Fusarium sp.y . Pythium sp.

Una vez determinada la causa, la recomendacion mds importante seria la siguiente:

l.-Efectuar todas las investigaciones necesarias para determinar en nuestras condiciones, las
medidas mds apropiadas para el control de la chupadera fungosa de los almécigos de
forestales.
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