antropologia
y tecnologia
andina

Sonia Aguero Villanés

Todos undnimamente concordamos en la necesidad de’la imple-

~ mentacidon y utilizacién de una tecnologia en el Per(i. Pero tamibién
nos damos cuenta de sus implicancias negativas cuando no tenemos

una polijtica tecnoldgica lo suficientemente clara que la sustente.

No pocas veces nos preguntamos é¢debemos desarrollar, transfe-
rir o adaptar tecnologias? ¢{que espectro de posibilidades encierra el
concepto tecnologia? ¢qué clase de tecnologia es la mas adecuada a
nuestro medio para lograr el desarrollo del agro?. En fin, casi siempre
las mismas interrogantes .que nos llevan a una reflexién y replanta-
miento de la tecnologia en el Per(.

Como bien sabemos, el progreso tecnoldgico ha sido uno de los
factores determinantes del crecimiento econémico de los paises in-
dustrializados y que ha servico de pardmetro en sus relaciones con
los paises del Tercer Mundo. La mayor parte de estos paises no in-
dustrializados siguieron dos alternativas; unos emprendieron una po-
litica de sustitucion de importaciones, que conllevaba la adquisicion
de equipos muy complejos; y otros aceptaron la imposibilidad de
competir industrialmente con los paises desarrollados. En ambos ca-
sos, y traspasado cierto limite, estamos siendo protagonistas de esa
“dominaci6n tecnoldgica por parte de los paises industrializados.

Las grandes potencias del mundo occidental y Europa conciben
el desarrollo —siguiendo las teorias evolucionistas-- como progreso.
Refieren que el cambio tecnoldgico proporciona mayores incentivos
para el cambio social y econdmico. Las evidencias nos demuestran
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que la exportacion de tecnologias de los paises industrializados a los
no industrializados, han tenido pocos resultados positivos, por no de-
cirlos desastrosos. El caso de la revolucion verde fue un fracaso.

La acumulacién de una tradicion cientifica y tecnoldgica en los
paises desarrollados, hace muy dificil que se rompa la brecha cada
dia mas distante con los paises tercermundistas. De ahi que casi to-
do el conocimiento cientifico y tecnoldgico que la humanidad po-
see, estd en funcion de las demandas de los primeros. Demandas tec-
noldgicas, asociadas a la maquina, altas obras de ingenieria, gigantes-
cos complejos industrializados orientados al incremento de la produc-
cion, guerra, energia nuclear e investigacion espacial que crean por
un lado dominacion, y por otro, hambre, miseria, destruccién y que
consecuentemente no responde a las necesidades de los paises colo-
niales tecnoldgicamente.

Surge un gran reto, para los paises en vias de desarrollo, que no
cuentan con un conjunto de alternativas tecnolbgicas adecuadas al
medio, y capacidad de crear riuevas tecnologias. Las politicas de in-
dustrializacion fordneas, y su rapido ingreso a otros paises, distrajo
los objetivos de la comunidad cientifica local en la busqueda y crea-
cibn de nuevas vertientes tecnologicas, orientandose los profesiona-
les y técnicos a una expectativa internacional. Se otorga prestigio a
los investigadores que. tratan aspectos '‘avanzados’’, pero que en la
mayoria de los casos, no responde a la solucion de las prioridades
de su pais.

El binomio ciencia y tecnologia es el factor més importante que
ayudara a superar el desafio de subdesarrollo en que se hallan los pai-
ses de Ameérica Latina. Pero s6lo una completa explotaciéon de sus re-
cursos y beneficios podra romper con esa dominacion que hasta hoy
en menor o mayor grado, recae sobre nuestro pais.

El espectro mundial de las dos Gltimas décadas, presenta graves
problemas, de escases de alimentos, erosién de suelos, contaminacion
ambiental, y agotamiento de recursos renovables y no renovables(1).
Estas serias deficiencias transgreden con mayor fuerza el 4mbito ru-
ral de los paises latinoamericanos y por supuesto del Per(i. El hombre
del campo, el hombre andino ve seriamente mermadas y truncadas
sus expectativas de éxito, acrecentandose la desnutricion vy el de-
sempleo.

La produccion de bienes y servicios es inherente al ser humano
en su finalidad y en su estructura. La produccion estd encaminada a
la satisfaccion de las necesidades sociales, econémicas y culturales.
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En caso de que las demandas no sean satisfechas convenientemente,
urge un reacondicionamiento al interior de la sociedad; una refor-
mulacion de sus estructuras, dirigidas al cumplimiento de los objeti-
vos de la produccion, vale decir satisfaccién de los requerimientos
sociales. :

La necesidad esencial de todo ser vivo es la alimentacion vy la
nutricion. De esta manera, el grado de satisfaccion nos dard referen-
cias del bienestar social alcanzado por el individuo y su familia. Se-
gun Amat-Leén y Curonisy(2), mas de la mitad de las familias pe-
ruanas estd subsumida en el hambre.

No es extrafio, comprobar que la produccién en el Perti no cum-
ple su rol fundamental, de abastecer alimentos a toda su poblacion y
que la estructura de la sociedad estd inmersa en el sistema econdémi-
- €o mundial liderado por las grandes empresas. Frente a esto la Re-
forma Agraria y la nacionalizacion de muchas empresas no han logra-
do hacer resurgir la estructura productora. La Reforma Agraria inci-
di6 en extensiones de gran tamafio, dejando de !ado la economia
campesina.

Lo antedicho nos induce a reflexionar mas concientemente so-
bre el futuro que nos espera. Nos preguntamos con que potencial hu-
mano contamos y haciendo un andlisis diacronico de nuestro mosai-
co poblacional, llegamos.a la respuesta: el poblador andino, en inti-
ma simbiosis con la tierra, es portador de los conocimientos produc-
tivos, acumulados y almacenados a través del tiempo. Nos referimos
-a la tecnologia indigena utilizada y desarrollada en uno de los focos
de cultura de la humanidad, como es el caso del Pert.

Nuestra estructura nacional dominada por los paises industria-.
lizados, no garantiza ningin mejoramiento de la situacién de la ma-

yoria de la poblacion inmersa en el hambre. Lo que hace necesario
el resurgimiento de la tecnologia andina ya mencionada, por su me-
jor adecuacion a la unidad familiar de produccién, en sus variadas
formas.

No se puede mejorar el nivel de vida de nuestros pobladores
solo con-la utilizacion de tecnologias de punta: sino que por el con-
trario solo es posible en la medida en que fomentemos la funciona-
lidad de la tecnologia andina, pero por decisién directa de las ma-
yorias.

De este modo se abre un reto en el quehacer del cientifico y el
técnico, frente a la nueva racionalidad del pafs, donde el control de
los recuros naturales, y la fuerza de trabajo -operante en ellos, sean

—
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de bienestar para todos y no de ganancia para unos pocos. Esta la-
bor desafiante es de por si dificil, pero no imposible y-se lograra con
teson y esfuerzo. Primero revalorando la tecnologia andina; Segun-
do conociendo y comprendiendo los aportes de la tecnologia mo-
derna seglin los contextos socio-econdmicos y culturales en que han
de aplicarse y Tercero satisfaciendo el creciente interés por el estu-
dio de las tecnologias autdctonas como sistemas ecolégicos que han
servido, sirven y serviran como opciones, frente a una industrializa-
cién con consecuencias negativas.

Frente a toda esta situacion que atafie principalmente a los pai-
ses latinoamericanos y dentro de ellos al Perli. En las potencias in-
dustrializadas --exportadoras de tecnologia— ha surgido un nuevo
movimiento que preconiza el modelo de “Desarrollo Rural Integra-
do” DRI muy asociado al concepto de “tecnologia apropiada’’, ba-
sada en el manejo de los recursos naturales y la conservacion y desa-
rrolio de los ecosistemas.

El DRI es un esquema de ecodesarrollo, orientado a lograr un
equilibrio entre el desarrollo integral de los individuos y el ecosiste-
ma al cual pertenece. Consiste en la generacion de acciones tendien-
tes a lograr transformaciones en las condiciones de vida del campe-
sino pobre con la utilizacion racional de los recursos naturales y pro-
ductivos sin agotarlos, ni- destruirlos, formulando la reorientacion
de energia y/o renovacion y generacion de recursos con la denomi-
nada *‘Tecnologia apropiada’’.

lLa utilizacion de una tecnologia apropiada, basada en lo au-
toctono, en lo nativo de una nacion es muy dificil de conseguir. No
~ olvidemos que toda la politica peruana hasta hace unos cuantos
afios, estaba orientada hacia la importacion de tecnologia. -

La nocién de tecnologia apropiada es dindmica. Una técnica
puede ser adecuada en un momento determinado para la solucion
‘de problemas y dejar de serlo en otro. ‘

La tecnologia apropiada{3) comprende a las tecnologias endo-
genas y exogenas, modernas y tradicionales, simples y complejas,
. artesanales, semi-industriales e industriales y que se pueden dar a
través de la creacion cientifica y tecnolégica, por la investigacion
y recuperaciéon de tecnologias autéctonas.y por la adaptacién de
tecnologias fordneas. ‘ _

Sus caracteristicas pueden ser resumidas en las siguientes: 1)
Orientada hacia las grandes mayorias, es decir, con escasos recur-
sos econdmicos. 2) Significativa y efectiva en la solucion de las ne-
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cesidades basicas de la poblacion, 3) Tendiente a mejorar los niveles
de ingreso y productividad, 4) Uso intensivo de fuerza de trabajo
en lugar de capital, ) Implementacion con la construccion de equi-
pos sencillos de bajo costo al alcance de los pobladores que pue-
den adquirirlo asocidndose libremente entre ellos, 6) La utilizacion
de los recursos naturales y materiales de la localidad y 7) Una facil
adaptacion al medio cultural y social.
: Desde un punto de vista antropologico la blusqueda de tecno-
logia apropiadas es muy seria. Jequier, (4) nos ofrece la siguien-
te definicidbn. ““LLa tecnologia apropiada representa la dimension so-
cial y cultural de la innovacion’’. El valor de una tecnologia nueva
radica no solamente en su viabilidad econdémica y su validez técni-
ca, sino en su adaptacién a un medio social y cultural dado. Al es-
timar que una tecnologia es apropiada, se esta aceptando necesa-
riamente algun juicio de valor tanto por parte de quienes patroci-
nan el desarrollo,.como por parte de quienes tendran que utilizarla.

La tecnologia no es solo parte de la cultura, sino que es cul-
tura. Al analizar lo tecnoldgico tendremos en cuenta que penetra
en otras esferas de la cultura y que a la vez es influenciado por ella.

- Solo se llegara a una comprension rigurosa y cientifica de lo
tecnologico cuando se tome el fendmeno social de la tecnologia
enmarcado en el sistema cultural de la sociedad. Lo importante y
urgente es comenzar por el estudio de lo tecnoldgico en la vida del
hombre.

De otro lado tenemos a Merril cuando sefiala que las ““tecnolo-
gias son las tradiciones culturales desarrolladas en las comunidades
humanas para tratar con el ambiente fisico y bioldgico. Dichas téc-
nicas son importantes porque afectan la vida social y porque cons-
tituyen un cuerpo esencial de fendémenos culturales en si mismos’’.
De este modo las tecnologias modernas son snstemas socio-cultu-
rales que producen y. usan cultura.

Lo santedicho nos lleva a pensar, en la necesidad del ‘conoci-
miento del dmbito tecnologico de una cultura, al igual que lo fue la
estructura religiosa, mitos o ritos de una cultura en un tiempo no
muy remoto. El estudio de la tecnologia debe comprender la evolu-
. cién de la técnica de una cultura, incluyendo el analisis de las técni-
cas mas sobresalientes, en contrastacion con las teorias generales
de una cultura tecnoldgica. La descripcién analitica de la técnica
comprende el conocimiento de la materia prima, las herramientas,
elaboracion y los resultados de las actividades tecnologicas en la so-
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ciedad. Es preciso comprender de que manera las actividades son
conceptuadas y valoradas por quienes las usan; que cosmovision ha _
sido elaborada a partir de las experiencias tecnoldgicas; como han
influenciado los conceptos de los otros aspectos de la cultura en la
formulacién de la concepcién tecnolégica. En sintesis debemos
atender a la cultura, la forma como se organizan las tecnologias en
su interior, y las interacciones entre las culturas tecnoldgicas.

En la actualidad esta inquietud por el uso de la tecnologia apro-
piada, debe centrarse en la comprension de los sistemas tecnologi-
cos andinos.

El punto de partida para el estudio de la tecnologia andina en-
cuentra su respaldo, en su cosmovisién integral de una realidad vi-
viente, organizada posteriormente por los Incas; donde el hombre
del ande logré controlar su medio natural, creando tecnologias apro-
piadas para tal fin.

Entre el primer y sequndo milenio antes de nuestra era se esta-
blecen los principios basicos de los sistemas agricolas y técnicas de
utilizacion de las materias primas, que perdurardn hasta el siglo
XVI. En la region de los andes se domestica las principales especies
tanto animales como vegetales, y hasta la llegada de los espafioles ca-
si no habra nuevos cultigenos. Es el caso del maiz que se cultiva tan-
to en tierras templadas como cdlidas y hasta en la costa con la imple-
mentacidn de técnicas de riego. En los oasis de la Costa se cavan po-
zos (hoyos o mahamaes) hasta alcanzar las capas fréaticas, aunque
también se cultiva en los lechos de inundacion de los rios.

El dominio de la naturaleza por parte de las etnias se hizo posi-
ble debido a la implementacion de una tecnologia, resultado de un
proceso de observacion, experimentacion y acumulacion. Se adquirié
un conocimiento que fue desarrollado con fines productivos, con el
apoyo decisivo de una organizacion social orientada hacia la pro-
duccion. .

La tecnologia producida por el hombre andino, abarcé todos
los aspectos de la vida social y estuvo orientada a la satisfaccion de
sus necesidades y objetivos. En la actualidad la revaloracion y resca-

-te de dicha tecnologia, ademas de ser cientifica tiene una connota-
cion practica en la busqueda de soluciones tecnolégicas a los proble-
mas de produccion tan agobiantes en nuestro pais.

Hacia el siglo X| después de la caida de la confederacién Wari-
Tiahuanaco hubo un periodo de desestabilidad. Pareciera ser que en
ese tiempo los ayllus lupaka no tenian ‘‘verdaderos centros (5) sino
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que explotaban las tierras repartidas a lo largo de la puna, logrando-
se de esta manera un entrelazamiento entre los ‘‘territorios’’ corres-
pondientes a cada ayllu. Asi los campos de un ayllu colindaban con
los de otro, pudiendo ademads ser compartido un totoral por dos 0 3
ayllus. De esta forma a nivel local, un ayllu tenia un control racio-
nal sobre un conjunto de tierras agrlcolas o pastos (6).

Este funcionamiento demand6é un buen calendario agricola,
contro! de las migraciones temporales, conocimiento de la técnica de
- deshidratacion de tubérculos y carnes, buena politica de almacena-
miento de productos y el transporte de los productos, que acortaba
distancias y conectaban las diferentes zonas climaticas.

El excelente nivel de desarrollo socio-econémico y cultural ai-
canzado por el hombre andino, en contraposicion al desarrolio de

hoy, se caracterizd por su completa independencia, basada en una or-

“ganizacion social fundada en el trabajo reciproco y colectivo que per-
mitié una mejor rotacion y sistematizacion de la fuerza de trabajo.
Asimismo, esa conjugacion armoniosa entre la propiedad colectiva
de la tierra y su usufructo mdmdual representa la base de su racio-
nalidad.

El avance conquistador de los Incas, logra dominar econémica-
mente a las etnias de los sefiorios locales, pero respeta su caracter
autdbnomo e independiente (7). La politica estatal consistié en la in-
corporacion de los fundamentos tecnologicos de la etnia recién con-
quistada, sin destruirlos y en el pago tributario con fuerza de trabajo.

En este sentido la base de la tecnologia estuvo dada por la uti-
lizacion de la fuerza de trabajo dentro de un marco de alternabilidad,
festividad, disciplina y destreza. La diversificacion provino de la va-
riabilidad climatica que ofrecia un conjunto de pisos ecoldgicos que
obligd a contar con una solucién tecnoldgica, para cada caso. La
tecnologia durante este periodo buscd optimizar el uso de los recur-
sos naturales, limitando los riesgos y evitando la destruccion de la
naturaleza.

De otro lado, a la complejidad tecnolégica alcanzada por el
hombre andino, habria que agregar las técnicas asociadas a la produc-
cion, en varios pisos ecolégicos, la dispersion de las parcelas y la
orientacion hacia el policultivo (8). Complejidad racional que encon-
tramos en muchas de nuestras regiones,andinas.

Para el aprovechamiento agricola de las tierras se contd con la
construccion de terrazas agricolas y canales de derivacidn y conduc-
cion (canales de riego, mampuestos, acueductos y reservorios (9). Se
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protegid de esta manera, las tierras de cuitivo de la erosion hidrica
mediante la construccion de muros de contension (10). S proporcio-
né agua a las tierras de las laderas, y se transformoé terrenos eriazos
en cultivables. Con el control de pisos ecoldgicos, J. Murra (1972)
explica la alternativa andina al.control de recurscs diversificados se-
gun la cultura. Asi las comunidades nucleares lo lograban mediante
los mitmag o parientes que explotaban diferentes nichos ecolégicos
en su beneficio, mas arriba o mas abajo de sus asentamientos. La ex-
periencia del hombre andino a través de milenios le permitid6 domes-
ticar y combinar variedad de cultivos de un sdlo macrosistema. De
esta forma, el mas tarde Estado Incaico logré explotar, mantener y
controlar un ecosistema sumamente complejo.

La conservacion y la fertilidad del suelo fue lograda con el uso
del estiercol, las préacticas de barbecho y descanso de la tierra y la
rotacion de cultivos (fijacion de nitrégeno con el cultivo del tarwi).

A falta de la existencia de animales domésticos corpulentos no
se pudo implementar el arado. Desarrollandose por el contrario una
alta técnica en herramientas de trabajo. La taclla peruana permitio
con solo la fuerza humana, hasta roturar el terreno. Hoy en muchas
comunidades andinas a pesar de la existencia del arado espaiiol, se
usa este instrumento en la agricultura. Con el empleo de la taclla y
otras herramientas la sociedad andina logro el cultivo de distintos
productos. En las altas punas (papa, oca, mashua y olluco), y por en-
cima del cultivo del maiz, la guinua y la canjhua.

Asociado al adelanto agrario, encontramos la arquitectura, don-
de destacan las tecnologias de piedra y adobe secado al sol. El arte de
construir aventajo a las culturas anteriores en edificaciones monu-
mentales. La arquitectura también encontré aplicacion en las insta-
laciones técnico culturales de zanjas de riego, muros de demarcacion
y puentes. . ,

Pero no olvidemos que toda esta eficiente estructura productiva,
era factible gracias a la presencia del Estado con su capacidad geren-
cial que demandaba una capacidad de planificacion y prevision de la
produccion, en la distribucidon y reparticion de los recursos. La poli-
tica estatal logré el abastecimiento de alimentos a la poblacion, aln
en situaciones de emergencia social, a través del almacenamiento.

\ " En el siglo XVI con la conquista europea se rompe el desarro-
llo auténomo de las sociedades andinas. En la nueva forma de repar- -
ticion del habitat, los espafioles, los nuevos cultivos y las formas de
pastoreo destruyeron el entorno andino. La caracteristica fundamen-
tal de la época colonial fue una orientacion de la produccion hacia
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afuera, tejiéndose de esta forma los lazos de dependencia y colonia-
lismo con la metropoli.

El conquistador no comprendié la tecnologia andina llevando-
la hasta su marginacién. En este contexto se introdujeron en las re-
giones calidas y tibias cana de aztcar y arroz. En los pisos templados
arboles frutales melocotdn, vid, citricos, col, nabo, arveja, cebolla,
y cereales (trigo, cebada, avena). En cuanto al transplante animal,
caballos, asnos, vacunos, ovinos, caprinos, porcirios y aves de corral.
Esta insercion en los sistemas de produccién, llevé a la erradicacion
de plantas autdctonas, a la transformacion de las practicas de culti-
vo y a la generacidn de nuevas relaciones sociales de produccion. As{
se observa piaras de porcinos y hatos de vacunos en las zonas antes
irrigadas de la costa. El maiz alimento sagrado asociado a la nobleza
imperial sirve de alimento a los porcinos. En la puna se sustituye el
cameélido americano por ovinos y vacunos. La quinua y caiihua ricas
en proteinas son reemplazadas por los cereales. El tarwi termina por
desaparecer. La coca, arbusto ritual y magico deviene en estimulan-
te para el trabajo de los mitayos. |

La penetracion de especies animales y vegetales no estuvo acom-
pafiada de una politica tecnoldgica, que permitiera la conservacién

“de los terrenos. Como refiere Dollfus (11) la consecuencia fue una
“agricultura de baja produccién debido a la falta de seleccién de se-
millas, insuficiencia del deshierbe, causas limitantes de agua y ele-
mentos minerales y escasa resistencia frente a los parésitos (gusanos,
bacterias y virus)”. En el caso de la ganaderia también siguio el mis-
mo rumbo de imprevision y. destruccion de las especies.

De lo expuesto, nos preguntamos nuevamente vy . . . ¢{Ahora,
a donde vamos?. Solo nos queda una respuesta: revalorar la cien-
cia y la cultura andina; y {Como? Considerando que el ecosistema
del antiguo peruano formaba parte de su cosmovisién cultural, por
lo que también es preciso, una revaloracidn de los contenidos so-
cio-culturales inmersos en su préctica tecnoldgica.

La tecnologia andina implica el conocimiento de la organiza-
cion social y de la identidad cultural, que servirdn en la colabora-
cion de estrategias para dominar las condiciones ecolégicas. Su or-
ganizacion social basada en los principios de reciprocidad e inter-
cambio, su idiosincaracia, e identificacion con su comunidad les sir-
ve para crear tecnologias y controlar la naturaleza; y para resistir Y
no destruirse frente a la creciente penetracion del capitalismo en
el campo.
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En este sentido nuestro punto de partida es el saber, conoci-
miento y practica diaria del poblador andino. Lo esencial es reco-
ger sus iniciativas, sus necesidades y sus técnicas. Con esto, no ne-
gamos la técnica occidental, solamente estamos proponiendo el res-
cate de lo .andino en aquellos elementos que sean beneficiosos y
Gtiles para el enfrentamiento del hombre con su habitat andino.
Por ejemplo el tractor no es una alternativa en la agricultura de la-
deras; solo lo es en extensiones planas y bajas. Siendo por otro la-
do, de mucha utilidad la ‘““Taklla’"" peruana. En este caso la comuni-
dad cientifica local debe orientar su investigacion en la mejora de
dicho instrumento, teniendo en cuenta la creacidon innovadora y di-
namica del antiguo peruano. .

Otra dimension cultural que nos ayuda al conocimiento y se-
leccion de técnicas andinas es la tradicion. La informacién dispo-
nible para periodos anteriores al siglo X| y Xll es exclusivamente
arqueologica lo que hace que recurramos a esta tradicién oral, no
por una simple curiosidad, sino porque es la condensacion mas real,
lograda a través de m:lemos de la forma de interaccién entre el
hombre y el ande.

En todo caso, planteamos la ncecesidad de esa corresponden-
cia entre lo tecnolégico y los aspectos econdmico, social y cultura-
les siendo conveniente aprovechar lo positivo de la organizacion an-
dina (autosubsistencia, trueque, feria comunal, trabajo, reciproci-
dad y identificacién colectiva) y apoyando los niveles de organiza-
ciones y participacion campesina en la comunidad.

Metodoldgicamente, es conveniente dejar aclarado que la ge-
neracion de la nueva tecnologia debe lograrse con la participacion
activa de los campesinos, en una forma de autoinvestigarse!? ellos
mismos. ;

No se trata unicamente de resolver problemas agropecuarios,
sino de ofrecer una alternativa de autodesarrollo al campesino don-
de el mismo proponga y decida sus planes de desarrollo.

Pero todavia hoy se nos escapan esferas de lo que el hombre
andino hace o trabaja y sigue latente el problema de rescate de
tecnologias, de esa lucha por conocer y sistematizar nuestro pasado.
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